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1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

INFORMATII GENERALE PRIVIND
OBIECTIVUL DE INVESTITII

Denumirea obiectivului de investitii

CENTRALA DE COGENERARE DE INALTA EFICIENTA, PE AMPLASAMENTUL
CET TITAN - BUCURESTI.

Ordonator principal de credite/investitor

SOCIETATEA TITAN POWER SA

Numar de Tnregistrare la Registrul Comertului J40/3730/2019, CUI 40817209, cu sediul
social in Romania, Municipiul Bucuresti, str. Grigore Alexandrescu, nr.9, etaj 4, sector
1

Ordonator de credite (secundar/tertiar)

Nu este cazul.

Beneficiarul investitiei

SOCIETATEA TITAN POWER SA

Numar de Tnregistrare la Registrul Comertului J40/3730/2019, CUI 40817209, cu sediul
social in Romania, Municipiul Bucuresti, str. Grigore Alexandrescu, nr.9, etaj 4, sector
1.

Elaboratorul documentatiei

S.C. TRACTEBEL ENGINEERING S.A.

TRACTEBEL ENGINEERING este o companie internationala, prezenta Th peste 20 de
tari, ce ofera servicii de inginerie Tn domeniile energie, nuclear, gaz, industrie si
infrastructura.
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2.1.

2.1.1.

SITUATIA EXISTENTA

Particularitati ale amplasamentului

Descriere amplasament

Amplasamentul pe care se vor realiza lucrarile de construire sunt n incinta fostei CET
Titan, strada lon Sahidian nr. 4G, sector 3 Bucuresti.

Figura 1: Locatie CET Titan, sector 3, Bucuresti

Imobilele situate Tn intravilanul Municipiului Bucuresti, Tn suprafata totala de 23.869 mp
conform propunerii de alipire executatd de S.C. TOPOCUBE TEAM S.R.L., compusa
din numerele cadastrale 212080 (180mp), 212083 (130 mp), 212085 (81mp), 212086
(58mp), 212088 (15.863mp), 212091 (242mp), 212092 (3868mp), 212094 (341mp),
212096 (579mp), 212590 (1.900mp), 222461 (377mp), 222462 (10mp) si 222463
(240mp) si constructiile edificate pe acestea, sunt proprietatea societatii TITAN POWER
S.A., conform extraselor de Carte Funciarad pentru informare nr. 212080, 212083,
212085, 212086, 212088, 212091, 212092, 212094, 212096, 212590, 222461, 222462,
si 222463, emise de A.N.C.P.l. Tn baza cererilor nr. 64392, 64393, 64616, 64394, 64622,
64624, 64620, 64617, 64615, 64625, 64618, 64619, 64623/2022.

Imobilele nu au Tnscrieri privitoare la sarcini, nu sunt cuprinse in Lista Monumentelor
Istorice actualizata, nu se afla in P.U.Z. — Zone construite protejate si nu se afla ih zone
de protectie a unor monumente istorice izolate.

Amplasamentul CET Titan reprezinta un activ cu potential energetic ce dispune de o
infrastructura specifica unei centrale termoelectrice. Se mentioneaza, in principal,
urmatoarele:

magistrala de termoficare a CMTEB Bucuresti traverseaza incinta centralei,
facand posibila modernizarea, cuplarea si injectarea de energie termica;
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Statia de Reglare si Masura gaz natural, ce apartine Engie Romania, se afla in
incinta centralei;

Statia Electrica de 6/0,4 kV se afla in cladirea administrativa la cota zero;
Statia Electrica de 6/ 110 kV a operatorului de retea E-Distributie Muntenia,
se afla in proximitate, fostul CET Titan fiind racordata prin LES de medie
tensiune de 6 kV;

n vecinatatea amplasamentului se afla si reteaua de apa potabila oraseneasca
a APA NOVA Bucuresti, conectata la Caminul de alimentare cu apa.

2.1.1.1. SITUATIA EXISTENTA

Cladirile care alcatuiesc CET Titan sunt:

Cladirea Principala alcatuita din Sala Masini si Sala Cazanelor;
Anexa Cladire Principala si Epurarea Chimica;

Corp administrativ si Statia Electrica;

Grup Poarta;

Ateliere reparatii si magazii.

Figura 2: Vedere aeriana a CET Titan

i

Cladirea Principala a fost edificata in anul 1962 (humai Sala Masini) si extinsa in anul

1968 cu Sala Cazane, care a fost consolidata dupa anul 1977. Forma n plan a cladirii
este rectangulara cu gabaritul de 46,50x 29,75m, regim de Tniltime P (parter).

Sala Masini este o cladire tip hala cu Thaltimea libera de 15,50m , cu planseu intermediar
la +5,96m, cu numeroase goluri tehnologice (nu constituie nivel), deservita de un pod
rulant amplasat la cota +11,19m. Infrastructura este din beton armat, suprastructura cu
stalpi din beton prefabricat si acoperisul din grinzi cu zabrele din beton armat si fasii
prefabricate pentru acoperis. Inchiderile sunt din zidarie de umplutura b.c.a., sau din
elemente prefabricate sau Tn zonele vitrate cu rame prefabricate din beton armat si
tdmplarie metalica.
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Sala Cazane este un spatiu construit de tip hala, cu Tnaltimea libera de 15,60m si
naltimea totala de 18,87m.

Sistemul constructiv este cu infrastructura din beton armat si suprastructura realizata
din stéalpi din beton prefabricat, acoperisul este tip sarpantd metalica in doua ape, cu
grinzi cu zabrele din metal. Acoperisul a fost desfacut odata cu scoaterea
echipamentelor tehnologice.

Tn prezent Cladirea Principalid este complet dezafectati de toate elementele de
echipament tehnologic si de tdmplaria exterioara si interioara.

Tnchiderile perimetrale au multe zone deteriorate masiv sau desfiintate partial sau
integral.

Anexa Cladire Principala si Epurarea Chimica

Este o constructie cu regim de Tnaltime S+P (Subsol + Parter), de forma rectangulara cu
dimensiuni de 35,00x13,70m, cu Tnaltimea libera a subsolului de 4,80m si a parterului
de 8,85m.

Infrastructura si suprastructura subsolului este executata din beton armat. Tn subsol sunt
amplasate rezervoarele de apa de diverse capacitati si cu diverse destinatii.
Rezervoarele au fost supuse Tn ultimii ani unor lucrari de reparatii capitale.

La parter, suprastructura este realizata din stalpi prefabricati din beton armat, cu grinzi
cu zabrele prefabricate din beton armat, cu inchideri din pereti prefabricati n zona
vitrata si zidarie de umplutura din blocuri mici de b.c.a. si contravantuiri metalice
inglobate. Acoperisul tip terasa necirculabila executat din fasii prefabricate din beton
armat.

Corp administrativ si Statia Electrica

Este o constructie cu regim de Tnaltime P+1E (Parter + 1Etaj), cu forma L n plan cu
dimensiuni de 57,00x14,50m si inaltimea de 8,85m. Cladirea adaposteste Camera de
Comanda, zona administrativa cu birouri, vestiare si grupuri sanitare pe sexe, statii
electrice, ateliere si posturile Trafo.

Constructiv, cladirea are infrastructura si suprastructura din beton armat cu stalpi si
grinzi cu placi din beton armat. Acoperisul este de tip terasa necirculabila. Circulatia pe
verticala se face pe o scara din beton armat cu rampe drepte si podest intermediar,
amplasata n casa de scara.

Tnchiderile perimetrale si compartimentarile sunt realizate din zidarie de caramida
tencuita pe ambele fete.

Tamplaria exterioara este executata din profile PVC, cu geam termoizolant standard.
Tamplaria interioara este din profile metalice sau din lemn, functie de destinatia
spatiilor.

Pardoselile sunt realizate fie din mozaic slefuit, fie din gresie, in grupurile sanitare sau
parchet laminat in birouri.

2.1.1.2. LUCRARI DE DEZAFECTARE, DEMOLARE

Din punct de vedere functional, Tn cladirile analizate, toate echipamentele tehnologice
sunt dezafectate.
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Din punct de vedere constructiv, se propune demolarea completa inclusiv scoaterea
fundatiilor din pamant pentru Cladirea Principala alcatuita din Sala Cazanelor si Sala
Masini.

Constructiile Sala Cazane si Sala Masini sunt executate structural cu rost constructiv
fata de cladirile adiacente (Corp administrativ si Statia electrica si Anexa Cladirea
Principala si Epurare Chimica).

Tn plus, fata de cladirile propuse pentru demolare, se vor mai demola urmaitoarele
constructii:

Rezervor de apa
Turn de racire

2.1.1.3. INTERVENTII LA CLADIRILE EXISTENTE

Cladiri la care se vor executa interventii pentru reconformarea functionala:

Anexa Cladire Principala si Epurarea Chimica:
Se vor executa lucrari de refunctionalizare a spatiilor existente avand in vedere noua
echipare tehnologica a centralei.

Corp administrativ si Statia Electrica:
Toate spatiile din Corpul administrativ se vor adapta necesitatilor functionale ale noii
centrale de cogenerare, asa Tncét sa asigure baza de spatii tehnice suport.

Grup Poarta:
Se vor executa lucrari de modernizare reparatii capitale si reabilitare termica.

2.1.2. Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces
posibile

Amplasamentul este situat Tn zona de sud-est a Municipiului Bucuresti, in perimetrul
delimitat de B-dul Basarabia, Sos. Dudesti -Pantelimon si str. lon Sahidian. Accesul
auto si pietonal se face numai din str. lon Sahidian..

2.1.3. Surse de poluare existente in zona

Nu este cazul.
2.1.4. Date climatice si particularitati de relief

Principalele date climatice si particularitati de relief sunt prezentate in imaginile de
mai jos, dupa cum urmeaza:
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Figura 3: Date climatice
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2.1.5.

2.1.6.

2.1.7.

2.1.7.1.

ROMANIA
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Situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente

Noua centrala se va racorda la utilitatile existente in zona amplasamentului propus.

Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice Si
arhitectura, zone protejate

Proiectul propus nu afecteaza obiectivele de interes istoric si cultural, amplasamentul
nefiind conditionat de asemenea interferente si probleme.

Pe terenul vizat de proiect nu exista habitate naturale, specii de flora si fauna cu statut
special de conservare.

Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

DATE PRIVIND ZONAREA SEISMICA

Conform Codului de proiectare seismica — Prevederi de proiectare pentru cladiri P100-
1/2013, amplasamentul propus are urmatoarele caracteristici ce sunt prezentate in
imaginile de mai jos, dupa cum urmeaza:

Figura 4: Zonarea seismica a Romaniei
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Zonarea teritoriului Roméaniei in termeni de perioada de control (colf), Tc a spectrului de rispuns

2.1.7.2. DATE PRELIMINARE ASUPRA NATURII TERENULUI DE FUNDARE, INCLUSIV

PRESIUNEA CONVENTIONALA SI NIVELUL MAXIM AL APELOR FREATICE

Adancimea de Tnghet pentru amplasamentul propus este de 80-90 cm, conform imaginii

de mai jos.
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2.1.7.3.

2.1.7.4.

Figura 5: Adancimea de inghet
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DATE GEOTEHNICE

Lucrarile de investigare au constat in executia unui numar de 2 foraje geotehnice de 10m
adancime, 5 sondaje electrice verticale (SEV - dispozitiv Wenner) si analize de laborator.

Terenul Tn amplasament se incadreaza in categoria geotehnica 2 — risc geotehnic moderat.

Succesiunea litologica din amplasament este urmatoarea: la suprafata umpluturi si resturi
de fundatii vechi, urmate de un orizont coeziv (argile prafoase, argile prafoase nisipoase
si prafuri argiloase slab nisipoase Th baza, plastic vartoase, umede si foarte umede), sub
care se dezvolta orizontul necoeziv (nisip prafos, nisip, nisip cu pietris).

Tncadrarea geotehnica si caracteristicile geotehnice de calcul au fost stabilite separat
pentru orizontul coeziv (interval mediu 1.5-3.5m) si cel necoeziv (interval mediu 3.5-
10m).

Apa subterana nu a fost interceptata in foraje.

Presiunea conventionald de baza pentru terenul de fundare (stratul de argila prafoasa
nisipoasa, plastic vartoasa) este 275 kPa.

Adancimea minima de fundare recomandata (conform NP 112-2014) este H Tnghet + 10
cm =0.9-1.0 m.

SITUATIA OCUPARILOR DEFINITIVE

Suprafata de teren totala aferenta centralei de cogenerare este de 23.869 mp si are
urmatorii indicatori urbanistici conform certificatului de urbanism nr.851 din data de
02.08.2022 emis de catre Primaria Sector 3, Bucuresti:
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A. Conform Regulamentului aferent P.U.G.-M.B., aprobat, indicatorii urbanistici pentru
UTR R sunt:
- P.O.T. max. incinte tehnice in zone industriale:80%
- C.U.T. voumetric max-=9 mc/mp teren
B. Conform Regulamentului aferent P.U.G.-M.B., aprobat, indicatorii urbanistici pentru
UTR A2b sunt:
- P.O.T. nax.=80%
- C.U.T. volumetric max=15 mc/mp teren

NOTA:

Conform RLU aferent P.U.G.-M.B. aprobat, amplasamentul se afla preponderent in UTR
R — zona echipamentelor tehnice majore si partial in UTR A2b — subzona activitatilor
productive si de servicii/subzona unitatilor industriale si de servicii.

P.019707/W5CE-001 - Revizia: 01 15

Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere catre terti este interzisa fard acordul scris prealabil.

Toate drepturile de proprietate intelectuald apartin Tractebel Engineering S.A.



3.1.

3.2.

3.2.1.

DESCRIEREA SOLUTIEI TEHNICE

Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea
investitiei publice

Noua capacitate de productie a energiei termice va utiliza tehnologie de ultima generatie
din domeniu, astfel Tncét sa fie atinse obiective de performanta precum:

Randament ridicat;
Emisii de noxe reduse;
Utilizarea combustibilului clasic (gaze naturale) Tn amestec cu combustibil
verde (hidrogen),
toate aceste obiective conducand la o politica sustenabila de asigurare a energiei termice.

Se va urmari atingerea urmatorilor indicatori de proiect:

- Indicatori de realizare:
1.Capacitate nou instalata de producere a energiei electrice si termice cu motoare

termice 5x9.7MWe / 7.9 MW + 1 cazan de abur 2 MWt pentru preparare apa
de adaos

- Indicatori de rezultat:

2.Reducerea gazelor cu efect de sera in perioada de referinta: 14,26 mil tone de
CO2 echivalent (factorul de emisii al centralei Tn cogenerare este de 0,202
9/MWhg Tn comparatie cu Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel
national conform raportului ANRE pentru fiecare MWh din surse fosile care
este de 0,6177 tone CO2/MWh)

3.Realizarea unei Productii totale de energie termica de 4.878,45 GWht si cel
putin 5.245,29 GWhe de-a lungul perioadei de referinta (2023-2050).

Centrala de cogenerare cu motoare termice 5x10
MWe

Date tehnice
Tn acest scenariu, s-au utilizat 5 motoare termice cu urmatoarele caracteristici:

Putere electrica bruta: 9,7 MWe
Putere termica: 7,9 MWt

Putere termica combustibil: 20,7 MWt
Randament electric brut: 47,3%

Principalele echipamente termomecanice utilizate in acest scenariu sunt:

Grup motogenerator

Cazan de abur

Degazor de abur si preincalzitor de apa de adaos
Pompe de circulatie agent termic de termoficare
Pompe de apa de adaos
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Compresor de gaz natural

Pentru maximizarea cantitatii de energie electrica produse, s-au propus 2 regimuri de
functionare pentru motoarele de cogenerare:

Functionare Tn regim de cogenerare

Tn acest regim motoarele vor livra energie termica in reteaua CMTEB conform curbei de
sarcina stabilite mai jos, iar energie electrica va fi livrata in sistem. Acest regim de
functionare este caracteristic perioadei de iarna, In care necesarul termic al CTMEB este
mai mare decat puterea termica produsa de motoare.

Astfel, curba de sarcina termica va fi acoperita conform figurii de mai jos:
Functionare Tn regim electric

Tn acest regim, motoarele vor produce doar energie electrici, energia termica fiind
evacuatd in mediul ambiant cu ajutorul instalatiilor de racire. Acest regim de functionare
este caracteristic perioadelor in care necesarul termic al CTMEB este mai mic decéat
puterea termica produsa de motoare.

n consecinta, fiecare motor va functiona 8400h/an, fie in regim de cogenerare, fie Tn
regim electric, livrand energia electrica produsa in SEN si energia termica In reteaua
CTMEB.
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Figura 6: Asigurarea necesarului termic cu ajutorul a 5 motoare termice
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Din figura de mai sus se pot extrage numarul de ore de functionare, precum si productiile
si consumurile de energie pentru fiecare regim de functionare Tn cogenerare, acestea fiind

CURBA CLASATA ANUALA A NECESARULUI DE ENERGIE
TERMICA
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prezentate sintetic in tabelul de mai jos.
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Tabel 1: Productii si consumuri de energie Tn regim de cogenerare

8000

9000

Luna lan Feb Martie | Aprilie Aprilie Aprilie Mai lunie lulie August |Septembrie|  Oct Nov Dec Dec Total

Luna 1 2 3 4 4 4 5 6 7 8 9 10 1 12 12

Durata 744 672 744) 96 96 528 744 360 744) 744 720] 744 720 120| 624 8400
Pe [MW] 46.90] 46.90 37.52] 37.52] 28.14] 9.38] 9.38] 9.38 9.38] 9.38] 9.38] 28.14 37.52 37.52] 46.90

Pt [MW] 39.50) 39.50] 31.60) 31.60) 23.70) 7.90] 7.90] 7.90 7.90) 7.90) 7.90] 23.70) 31.60 31.60) 39.50]

B [MW] 103.35) 103.35 82.68] 82.68] 62.01] 20.67, 20.67, 20.67, 20.67] 20.67| 20.67, 62.01 82.68 82.68]  103.35]

Ee [MWh] 34894 31517] 27915| 3602 2701 4953 6979 3377] 6979 6979 6754 20936 27014 4502 29266 218366
Et[MWh] 29388 26544 23510| 3034 2275| 4171 5878 2844 5878 5878 5688 17633] 22752 3792 24648 183912
B[MWh] 76892 69451 61514 7937] 5953 10914 15378 7441 15378 15378 14882] 46135 59530 9922 64490 481198,
D CO2[t] 15532] 14029 12426 1603 1202] 2205 3106 1503| 3106 3106 3006 9319 12025 2004 13027] 97202

Numarul de ore de functionare al motoarelor Tn regim de cogenerare este:

Tabel 2: Durata de functionare a motoarelor in regim de cogenerare

Productiile si consumurile de energie pentru regimurile de functionare electric, sunt

Numar Durata funct.
motoare cogen [h/an]
5 2040
4 3720
3 4560
1 8400

prezentate Tn tabelul de mai jos:

Tabel 3: Productii si consumuri de energie Tn regim electric
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3.2.1.1.

3.2.1.1.1.

Luna lan Feb Martie | Aprilie Aprilie Aprilie | Mai lunie lulie August_[Septembrie| Oct Nov Dec Dec Total
Luna 1 2 3 4 4 4 | 5 6 7 8 9 10 1 12 12
Durata 744 672 744) 96 96 528 744 360 744) 744) 720] 744 720 120| 624 8400]
Pe [MW] 0.00 0.00} 9.38 9.38 18.76 37.52] 37.52] 37.52] 37.52] 37.52] 37.52 18.76 9.38 9.38] 0.00]
B [MW] 0.00 0.00} 20.67] 20.67] 41.34] 82.68| 82.68| 82.68| 82.68] 82.68] 82.68| 41.34] 20.67, 20.67| 0.00]
Ee [MWh] 0) 0] 6979 900| 1801 19811 27915 13507] 27915| 27915| 27014 13957| 6754| 1126 0] 175594
B[MWh] 0) 0] 15378 1984 3969 43655 61514 29765| 61514 61514 59530 30757] 14882] 2480| 0| 386942
‘D Cco2[t] 0) 0] 3106 401 802 8818 12426| 6012] 12426 12426 12025 6213 3006 501| 0] 78162)]
T A - - - . . . .
In plus, Tn mod similar s-au calculat si consumul si productia de energie termica a

. - . -

cazanului de abur pentru utilizat pentru degazarea apei de adaos. Datele sunt in tabelul
de mai jos:
Tabel 4: Date energetice pentru cazanul de abur

Luna lan Feb Martie | Aprilie Aprilie Aprilie | Mai lunie lulie August_[Septembrie| Oct Nov Dec Dec Total
Luna 1 2 3 4 4 4 | 5 6 7 8 9 10 1 12 12
Durata 744 672 744) 96 96 52ﬂ 744 360 744) 744) 720] 744 720 120| 624 8400]
Pt [MW] 1.75] 1.75| 1.75] 1.75] 1.75| 1.75] 1.75] 1.75] 1.75] 1.75] 1.75] 1.75] 1.75 1.75] 1.75]
B [MW] 1.94f 1.94| 1.94| 1.94| 1.94| 1.94 1.94 1.94] 1.94] 1.94] 1.94] 1.94] 1.94 1.94] 1.94]
Et[MWh] 1302 1176| 1302] 168 168 924 1302 630) 1302 1302 1260 1302 1260 210| 1092 14700
rE[MWh] 1447 1307] 1447] 187, 187, 1027 1447 700 1447] 1447] 1400] 1447 1400| 233 1213 16333
[Dcoz(y 292 264] 292 3] 3] 207 292 141 292 292 283 292 283] 47 245 3209
Notatii:

Pe [MW] - Putere electrica neta produsa de motoarele termice

Pt [MW] — Putere termica produsa de motoarele termice

B [MW] — Putere termica combustibil

Ee [MWh] - Energie electrica neta produsa de motoarele termice
Et [MW] - Energie termica produsa de motoarele termice

EB [MW] - Energie termica combustibil consumat

DCO2 [t] — Cantitatea de CO2 produsa prin arderea combustibilului

Calculul detaliat al productiilor si consumurilor de energie este prezentat ih Anexa 6.

INSTALATII TERMOMECANICE
Configuratia centralei este: 5 MT + 1 CAL.

Debitul de apa de adaos care trebuie sa fie produs de centrala de cogenerare este de 50t/h
ce va fi introdusa n sistemul de termoficare, in special in perioada de iarna.

GRUP DE COGENERARE (Ansamblu motor termic + generator electric)

Grupurile de cogenerare vor functiona cu gaz natural (cu posibilitate de functionare si pe
hidrogen — hydrogen ready) si vor furniza energie electrica precum si energie termica sub
forma de apa calda care va fi folosita in circuitul primar al sistemului de termoficare al
municipiului Bucuresti.

Tn cazul motoarelor de cogenerare, energia termica este obtinuta din recuperarea caldurii
produse Tn timpul functionarii motorului cu piston, prin intermediul unor module care
asigura colectarea caldurii evacuate prin circuitul de racire al amestecului
aer/combustibil, circuitul de ungere, blocul motorului propriu-zis, precum si din circuitul
gazelor de esapare.
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Tn cazul In care sarcina termica nu este preluati integral de catre agentul termic, pentru
evitarea cresterii temperaturii agentului de racire si, Tn consecinta, oprirea motorului,
racirea motorului trebuie asigurata separat, de un sistem de racire. Tn acest fel, grupul de
cogenerare va continua sa livreze energie electrica.

Componentele principale ale grupului de cogenerare sunt:

Ansamblu motor termic-generator electric de medie tensiune (11 kV);

Tablou de forta si automatizare;

Compresor de gaz natural aferent alimentarii pre-camerei motorului termic;
Gospodaria de ulei;

Ansamblul recuperatoarelor de caldura format din:

Raécitor intermediar (intercooler) treapta I, de tipul cu tevi cu aripioare;
Racitor intermediar (intercooler) treapta I, de tipul cu tevi cu aripioare;
Racitor de ulei, schimbator de caldura cu placi;

Racitor de apa de racire bloc motor, schimbator de caldura cu placi;
Recuperator de caldura din gazele de ardere, schimbator de caldura cu
tevi si manta.

Schimbator de caldura cu placi — 5 bucati

(SEORORSRN

Tn vederea separarii hidraulice a circuitului de termoficare, fiecare grup de cogenerare va
fi prevazut cu cate un schimbator de caldura cu placi.

Acest schimbator va fi dimensionat astfel incat sa permita evacuarea intregii puteri
termice din circuitul primar al grupului de cogenerare.

Pompa de recirculare agent termic circuit primar — 5 bucati
Filtru de impuritati - 5 bucati

Fiecare ansamblu grup de cogenerare va fi prevazut cu céte un filtru de impuritati montat
pe conducta de retur a fiecaruia.

Pentru contorizarea fiscala, colectorul tur al noii centrale de cogenerare va fi prevazut cu
un contor de energie termica conform standardelor si legislatiei in vigoare.

Schema termomecanica de principiu a motoarelor termice este prezentatd in desenul
D4CE-003.

SISTEMUL DE ALIMENTARE CU APA

Apa de alimentare necesara echipamentelor tehnologice aferente noii centrale va fi
asigurata prin intermediul a doua surse de apa.

Prima sursa de apd o constituie reteaua de apa potabila aflata in proximitatea
amplasamentului noii centrale de cogenerare.

Apa provenita din aceasta sursa pentru a putea indeplinii parametrii de calitate ceruti de
instalatia de cogenerare va fi tratata cu ajutorul unei instalatii de dedurizare, ce va avea o
capacitate de 50 mc/h.

Aceasti instalatie de dedurizare va fi de tip duplex in vederea asigurarii timpului necesar
regenerarii instalatiei.

Tnainte de statia de dedurizare, va exista un colector de apa rece ce va fi previzut cu 2
racorduri. Un racord va fi cel de apa ce va proveni din reteaua de apa potabila, iar cel de-
al doilea va fi ce de apa pretratata provenita din puturile forate.
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3.2.1.13.

3.2.1.14.

3.2.1.15.

3.2.1.16.

Tn functie de necesitate si disponibilitate, apa rece va fi asigurata din unul dintre cele 2
racorduri sau ambele. In principal, apa de alimentare va fi asigurata din apa provenita din
puturile forate.

Apa de alimentare dedurizata, va fi stocata intr-un rezervor ce va avea o capacitate de 50
mc si va asigura maximul de apa de adaos cerut de reteaua de termoficare.

Rezervorul de stocare apa dedurizata va fi prevazut cu un grup de pompare, al carui rol
este de a asigura debitul necesar de apa dedurizata proceselor tehnologice.

Pentru asigurarea apei de umplere a circuitelor aferente grupurilor de cogenerare, se va
monta un rezervor de preparare si stocare apa de alimentare cu un volum de 1500 I. Apa
de alimentare a grupurilor de cogenerare va avea un continut de 41% glicol, astfel Tncat
toate echipamentele si sistemele de conducte sa fie protejate Tmpotriva Tnghetului pe
perioadele reci.

Apa va fi preluata din acest rezervor cu un sistem de pompare ce va fi format din 2 pompe
de alimentare 2x100% (1 in functiune + 1 in rezerva). Grupul de pompare va fi comandat
prin intermediul sistemului DCS al noii centrale.

Schema sistemului de alimentare cu apa este prezentata in desenele D4CE-007 si
respectiv D4CE-008.

SISTEMUL DE AER COMPRIMAT PENTRU PORNIRE

Tn vederea asigurarii necesarului de aer comprimat functionarii grupurilor de cogenerare,
va fi prevazuta o instalatie de aer comprimat complet echipata si automatizata ce va avea
0 capacitate de aer comprimat la o presiune de 30 bar.

Schema sistemului de aer comprimat este prezentata in desenul D4CE-005.

SISTEMUL AER COMPRIMAT INSTRUMENTAL

Aerul comprimat instrumental necesar pentru diverse actionari pneumatice va fi asigurat
de sistemul de aer instrumental.

Schema sistemului de aer comprimat este prezentata in desenul D4CE-005.

SISTEMUL DE RACIRE

Grupurile de cogenerare vor fi racite cu ajutorul unui sistem de racire format din
radiatoare, pompe de recirculare a apei de racire si sisteme de expansiune inchise aferente
circuitelor de racire.

Radiatoarele vor fi amplasate pe o structura metalica, pe acoperisul cladirii salii
motoarelor

Schema sistemului de aer comprimat este prezentata in desenul D4CE-006.

SISTEMUL DE EVACUARE A GAZELOR DE ARDERE
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Circuitul de evacuare a gazelor de ardere va fi prevazut cu o serie de echipamente ce au
rolul de a asigura respectarea normelor legate de valorile limita impuse pentru emisiile
de noxe, precum si pentru cele legate de nivelul maxim de zgomot. De asemenea, pentru
functionarea in conditii de maxima siguranta, pe acest circuit se va monta un ventilator
ce va fi pornit Tnainte de pornirea grupului de cogenerare in vederea evacudrii oricaror
posibile acumulari de gaze Tn interiorul circuitului.

Elementele componente ale acestui sistem sunt urmatoarele:

Schimbator de caldura gaze de ardere/apa;
Amortizor zgomot circuit gaze de ardere;
Catalizator noxe;

Canal gaze de ardere;

Cos de fum.

Schema sistemului de evacuare a gazelor de ardere este prezentata in desenul D4CE-003.

3.2.1.1.7. GOSPODARIA DE ULEI

Noua centrald va avea in componenta sa o gospodarie de ulei ce va asigura necesarul de
ulei functionarii corespunzatoare a grupurilor de cogenerare.

Aceasta gospodarie de ulei va avea Tn componenta sa urmatoarele elemente:

1 rezervor stocare ulei proaspat, inclusiv cuva de retentie;
1 rezervor stocare ulei uzat, inclusiv cuva de retentie;

1 pompa transvazare ulei proaspat;

1 pompa transvazare ulei uzat;

1 pompa alimentare ulei proaspat.

Schema sistemului de ulei este prezentata Tn desenul D4CE-010.

3.2.1.18. SISTEMUL DE ALIMENTARE CU GAZ NATURAL

Combustibilul utilizat de grupurile de cogenerare a noii centrale va fi gazul natural.
Alimentarea cu gaz natural a noii centrale se va realiza din statia de reglare masura
existenta aflata in proximitatea amplasamentului.

Conform corespondentei cu Operatorul SRM, aceasta poate asigura debitul maxim de gaz
natural necesar noii centralei, Tnsa presiunea maxima care poate fi asigurata este de 3 bar
Statia de reglare masura va suferi lucrari de modernizare si adaptare la noile conditii de
furnizare.

Deoarece presiunea gazului natural ceruta de grupurile de cogenerare este de 6 bar, iar
cea disponibila la iesirea din statia de reglare masura este de 3 bar, pe amplasament se
vor monta 2 compresoare de gaz natural ce vor asigura parametrii ceruti de echipamente.

Conductele de legatura intre statia de reglare masurid — compresoare de gaz natural —
cladirea centralei de cogenerare se vor monta subteran.

Sistemul de alimentare cu gaz natural va fi prevazut cu elemente de siguranta precum
vane de izolare locale, respectiv o electrovana actionata electric.

Schema sistemului de alimentare cu gaz natural este prezentata in desenul D4CE-011.

3.2.1.1.9. SISTEMUL DE PREEPURARE APE UZATE, INCLUSIV METEORICE
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Apele meteorice rezultate pe amplasamentul noii centrale de cogenerare, vor fi conduse
prin intermediul unui sistem de rigole ntr-un sistem de separare a uleiului, Tnainte de a fi
conduse mai departe catre reteaua de canalizare.

Apele menajere rezultate Tn cadrul cladirilor centralei termice vor fi conduse direct spre
reteaua de canalizare fard a mai fi necesara o preepurare a acestora.

Apele reziduale rezultate Tn urma procesului de tratare a apei de alimentare vor fi conduse
intr-un bazin de neutralizare a acestora, dupa care prin intermediului unei statii de
pompare dedicate, vor fi conduse mai departe spre reteaua de canalizare.

Schema sistemului de alimentare cu gaz natural este prezentata in desenul D4CE-009.

3.2.1.1.10. SISTEMUL DE TERMOFICARE

In vederea asigurarii necesarului de apa de adaos in sistemul de termoficare al
municipiului Bucuresti, Th cadrul noii centrale de cogenerare va exista si un sistem
destinat producerii acestei ape de adaos.

Acest sistem denumit ,,Sistem termoficare” are o serie de componente precum:

Cazan de abur
@ Parametrii:
U Putere termica: 2 MW
U Presiune abur: 2 bar
U  Temperatura abur: 125 °C
U Debit abur: 3 t/h

@ Tip: ignitubular

@ Cazanul de abur este definit ca un ansamblu de echipamente sub
presiune, incepand cu traseul de conducta de intrare a apei de alimentare
(inclusiv robinetele de intrare) pana la, si inclusiv, iesirea aburului
(inclusiv supapele de siguranta si robinetele de iesire)

@ 1n furnitura cazanului sunt incluse:

U instalatiile de pregatire, de alimentare si de ardere combustibil
(gaz natural)

U instalatiile de alimentare cu aer (inclusiv ventilatorul)

U toate traseele de conducte de conexiune ale cazanului, inclusiv
primul robinet de izolare

U izolatii termice

U toate sistemele de reglare, protectie, indicare, semnalizare si de
securitate.

Preincilzitor apa de adaos:

@ Preincilzitor cu placi, prevazut cu racorduri cu flanse, demontabil si cu
acces direct pe ambele circuite. Placile vor fi din otel inoxidabil AISI
316 sau echivalent

@ Echipamentul va fi prevazut cu flanse, contraflanse si organele de
asamblare precum si izolatie termica demontabila.

@ Fluide de lucru:

U Partea calda: apa dedurizata (apa de adaos)
U Partea rece: apa dedurizata (apa de adaos)
Expandor drenaje:

@ Condensul rezultat in expandorul de drenaje va fi introdus gravitational
intr-un rezervor de condens, din care prin pompare va alimenta
rezervorul de apa de alimentare al degazorului.

@ Aburul rezultat Tn expandor va fi evacuat in atmosfera;
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Date constructive:

U Recipient cilindric vertical in constructie sudata cu gura de

vizitare cu autoetansare
U Sistem fixare: pe fundatie de beton
U Dotari/accesorii:

Racorduri tehnologice drepte cu flanse, contraflanse si organe

de asamblare
Racorduri filetate pentru aparate de masura si
(manometru si termometru)

Expandor de purja:

@ Condensul rezultat Tn expandorul de purja va fi condus gravitational la o

@
@

cuva existenta.
Aburul rezultat in expandor va fi evacuat in atmosfera.
Date constructive:

U Recipient cilindric vertical Tn constructie sudata cu gura de

vizitare cu autoetansare
U Sistem fixare: pe fundatie de beton
U Dotari/accesorii:

Racorduri tehnologice drepte cu flanse, contraflanse si organe

de asamblare
Racorduri filetate pentru aparate de masura si
(manometru si termometru)

Rezervor de condens:

%)

Date constructive:

U Racorduri intrare-iesire cu flanse, contraflanse si organe de

asamblare

Gura de vizitare
Manometru
Termometru
Regulator de nivel
U Sticle de nivel

cocccCc

Electropompe de alimentare cazan de abur industrial (2 buciti)

%)

Q8”8 8§

Parametrii:
U Debit: 4 mc/h
U Presiune: 3 bar

Grupul de pompare format din 2 electropompe (1 in functiune+1 in

rezerva) din etapa | va fi echipat cu un convertizor de frecventa;
Pompa verticala, centrifuga inclusiv motor trifazat;

Etansare mecanica a arborelui;

Tmbinare motor-pompa: constructie monobloc;

Tensiune de alimentare: 400 V

Frecventa: 50 Hz

Clasa de izolatie: F

Protectie: IP 55

Electropompe de condens (2 buciti)

@ Electropompele de condens au rolul de a transvaza condensul rezultat Tn
timpul functionarii noii capacitati de producere abur industrial din

%)

rezervorul de condens in degazorul termic atmosferic.

Rezervorul de condens va fi prevazut cu senzori de nivel, senzori de
nivel ce vor avea rolul de a comanda pornirea si oprirea electropompei
de condens (electropompele de condens vor avea regimul de functionare:

11n functiune + 1n rezerva).
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Pompa centrifuga inclusiv motor trifazat;
Etansare mecanica a arborelui;

Tmbinare motor-pompa: constructie monobloc;
Tensiune de alimentare: 400 V

Frecventa: 50 Hz

Clasa de izolatie: F

Protectie: IP 55

Electropompe de termoficare (3 bucati)

%)

%)

(CEORORSRORENREN

Parametrii:
U Debit: 500 mc/h
U Presiune: 6 bar
Electropompele de termoficare au rolul de a asigura circulatia agentului
termic primar n reteaua de termoficare. Electropompele de termoficare
vor avea regimul de functionare: 2 in functiune + 1 in rezerva).
Pompa centrifuga inclusiv motor trifazat;
Etansare mecanica a arborelui;
Tmbinare motor-pompa: constructie monobloc;
Tensiune de alimentare: 400 V
Frecventa: 50 Hz
Clasa de izolatie: F
Protectie: IP 55

Degazor termic atmosferic (1 bucata)

%)

%)

@
1%}

Parametrii:

U Coloani degazor (Debit=50 m3/h)

U Rezervor degazor (Volum=50 m?)
Recipient cilindric Tn constructie sudatd cu gurd de vizitare cu
autoetansare
Sistem fixare: pe platforma metalica
Toate sistemele de reglare, protectie, indicare, semnalizare si de
securitate.

Instalatia de conditionare apa de alimentare (1 bucata)

%)

%)

%)

Conditionarea apei de alimentare a cazanului de abur se va face prin
dozarea de reactivi chimici in conducta de aspiratie a electropompelor
de alimentare a cazanului.
Reactivul chimic utilizat in vederea conditionarii apei de alimentare este
un amestec de poliamine, ce are rolul de a elimina oxigenul rezidual din
apa supusa tratamentului de degazare termica, si de asemenea are rolul
de a regla pH la valoarea impusa de normele si normativele Tn vigoare.
Instalatia de conditionare a apei de alimentare este formata din:

U Vas de dizolvare si consum solutie de poliamine
Pompa dozatoare
Echipament monitorizare on-line parametrii apa de alimentare
Panou electric
Conducte, fitinguri si armaturi din PVDF

cocc

Cos de fum

%)

%)

Cosul de fum va fi protejat anticoroziv la interior si izolat termic la
exterior pe toata Tnaltimea.

Cazanul de abur industrial se va racorda la cosul de fum prin intermediul
unui canal metalic, ce va fi izolat termic la exterior

Schema sistemului de termoficare este prezentatd Tn desenul D4CE-004.
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3.2.1.2.
3.2.1.2.1.

3.2.1.2.2.

INSTALATII ELECTRICE
CIRCUIT GENERATOR

Circuitul generator, pentru fiecare grup energetic, se compune din generatorul si
sistemele aferente acestuia (excitatia, protectia, sincronizarea, masura, comanda si
semnalizarile generatorului)

Sistemele aferente fiecarui generator, dupa functiile pe care le realizeaza se grupeaza in
tablouri electrice clar prestabilite, ca de exemplu: tablou de excitatie, tablou de protectie,
tablou de sincronizare, tablou de masura, tablou de comanda si semnalizare. (Gruparea
acestor functii pe diferite tablouri / tablou apartine furnizorului echipamentului).

Aceste tablouri fac parte din furnitura grupului, si sunt livrate de furnizorul grupului.

Tablourile sunt amplasate in constructia prefabricata, in preajma generatorului pe care il
deserveste.

Legaturile electrice Tntre generator si statia de 11 kV se vor realiza cu cabluri de medie
tensiune de 11 kV.

Generatorul electric va indeplini toate conditiile pentru conectarea la sistem prevazute in
legislatia Tn vigoare.

EVACUAREA ENERGIEI ELECTRICE PRODUSA DE GRUPURILE

GENERATOARE

Colectarea si evacuarea energiei electrice produse de CET Titan Power se va realiza
printr-o statie electrica de transformare noua 11/110 kV CET Titan Power, asa cum este
prezentat in schema electricd monofilard D2E-001.

Evacuarea energiei electrice produse de catre grupurile aferente CET Titan Power in SEN
se va realiza la nivelul 110 kV, printr-un circuit LES 110 kV 1n statia electrica 110 kV
Titan (Enel Distributie Muntenia).

Statia electrica 110 kV, aferenta CET Titan Power, va fi de tip exterior. Aceasta se va
amplasa pe un teren liber de constructii, Tn conformitate cu planul D2CE-001.

Statia exterioara 110 kV va fi echipata conform cu schema electrica monofilara astfel:

Transformator 50/63MVA, 110 /11 kV. Racordul trafo pe partea de 11 kV se
face cu cabluri electrice monofazate din cupru, cu izolatie in SF6. Racordul pe
partea de 110 kV se face cu conductor flexibil.

Celula 110 kV bloc trafo-linie, va fi echipata pe parte primara cu echipament
hibrid capsulat in SF6. Pe parte de circuite secundare, celula va fi echipata cu
dulap de comanda control protectie, prevazut cu terminale numerice de ultima
generatie.

LES 110 kV péna la statia de racordare 110 kV Titan, apartinand OD (Enel
Distributie Muntenia). Aceasta linie se va realiza cu cablu electric 110 kV din
Al cu izolatie XLPE.

Suplimentar, pe tarif de racordare, in statia 110 kV Titan se va realiza o celula de linie
110 kV, inclusiv extindere sistem de bare colectoare. Aceasta se va echipa in conformitate
cu specificatiile tehnice Enel. Tn aceasta celula 110 kV se va monta grupul de masurare
energie electrica si analiza a calitatii energiei electrice.

Celula 110 kV realizata pe tarif de racordare, se va integra in toate serviciile si instalatiile
aferente statiei 110 kV Titan.
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3.2.1.2.3. SISTEMUL DE MEDIE TENSIUNE (11 kV)

Statia de 11 kV va colecta energia electrica produsa de noile generatoare si va fi de tip
interior. Aceasta va fi amplasata in cladirea existenta, in camera fostei statii electrice 6
kV. La barele 11 kV vor fi conectate urmatoarele circuite:

Celula generator (5 buc)

Celula transformator 11/110 kV (1buc)
Celula transformator servicii proprii (2buc)
Celula masura tensiune (1buc).

Racordul celulelor electrice 11 kV pe partea de medie tensiune, se va face cu cabluri
electrice monofazate de energie din cupru, cu izolatie XLPE. Cablurile electrice 11 kV
se vor poza protejate Tn canale betonate de cabluri.

Celulele de MT vor fi echipate cu intrerupatoare moderne de mare fiabilitate si cu
ntretinere redusa cu mediu de stingere a arcului in SF6 sau vid, debrosabile.

Celulele vor fi echipate pe parte de circuite secundare cu echipamente de comanda si
protectie moderne (relee digitale cu microprocesoare) care vor fi capabile sa fie integrate
ntr-un sistem de comanda.

Echiparea celulelor va fi realizata Tn conformitate cu puterea consumatorilor racordati la
tensiunea de 11 kV.

3.2.1.2.4. SISTEMUL DE SERVICII INTERNE DE CURENT CONTINUU SI
CURENT ALTERNATIV ALE CENTRALEI

Sistem de servicii proprii de curent alternativ

Se va asigura un sistem de servicii proprii de curent alternativ.
Sistemul de servicii proprii curent alternativ are urmatoarea componenta:

Surse de alimentare (transformatoarele de servicii proprii TSP1&TSP2, SMVA,
11/0.4 kV, generator Diesel);

Dulapuri de distributie;

Instalatii de masura, protectie, automatizare (AAR) si transmisii de date
Instalatie de legare la pamant;

Retele de cabluri 0,4kV pentru racordarea surselor si consumatorilor;

Sursa de alimentare de lucru va avea redundanta 100% si va fi reprezentata de
transformatoarele de servicii proprii TSP 11/110 kV.

Sursa de alimentare de siguranta va fi asigurat de un grup Diesel.
Alegerea sursei de lucru se va face de catre o automatizare AAR 0.4 kV.

Sistem de servicii proprii de curent continuu

Se va asigura un sistem de servicii proprii de curent continuu 220 Vc.c. pentru Titan
Power Plant. Acesta va avea urmatoarea componenta:

Surse de alimentare (redresoare, baterii de acumulatoare);

Dulapuri de distributie;

Instalatii de masura, protectie, supraveghere izolatie si transmisii de date;
Retele de cabluri pentru racordarea surselor si consumatorilor.

Nota: Receptoarele care necesita o alta tensiune vor fi livrate cu convertoare de tensiune
proprii 220Vcc/24V/ ce, etc.
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3.2.1.2.5.

3.2.1.2.6.

3.2.1.3.

TABLOURI 0,4 KV

Se va asigura atat alimentarea serviciilor proprii generatoarelor energetice, precum si
serviciilor proprii generale aferente Titan Power Plant, din tablouri de 0.4 kV. Acestea
se vor amplasa in interior, In fosta cladire “Statie electrica”. Tn scopul montarii
tablourilor 0.4 kV, se vor realiza lucrari de rezistenta si arhitectura Th Tncaperile electrice
(adaptare cota zero pentru montajul noilor echipamente, reparatii pardoseala si pereti,
finisaje interioare, etc)

Tablourile 0.4 kV vor fi de tip metalic, protejate anticoroziv, cu grad de protectie minim
1P42.

Echiparea tablourilor 0.4 kV se va realiza cu echipamente de comanda control protectie
si materiale moderne, fiabile, de ultima generatie. Acestea vor fi capabile sa fie integrate
ntr-un sistem de comanda control protectie centralizat.

Echiparea circuitelor din tablourile de 0,4 kVc.a. va fi realizatda Tn conformitate cu
numarul si puterea consumatorilor, incluzénd si circuite de rezerva .

GOSPODARIA DE CABLURI

Lucrarile gospodariei de cabluri aferente Titan Power Plant se vor face cu respectarea
prevederile normativului NTE 007-08-00 “Normativ pentru proiectarea si executia
retelelor de cabluri”.

Principalele tipuri de cabluri folosite Tn proiect sunt:

cabluri electrice de energie, inclusiv accesorii

cabluri electrice de comanda control semnalizare, inclusiv accesorii
cabluri de fibra optica, inclusiv accesorii

cabluri de comunicatie seriala/paralela/voce, inclusiv accesorii.

Cablurile se vor poza pe rastele de cabluri , subteran in canale de cabluri.

Traseele de cabluri alese vor asigura legaturile cele mai scurte, evitand pe cat posibil
zonele cu pericol de incendiu sau zonele Tn care integritatea cablului este periclitata prin
deteriorari mecanice, prin agenti corozivi, vibratii, supraincalzire sau prin arcuri electrice
provocate de alte cabluri.

Pentru conexiunile electrice de circuite secundare si servicii inerne c.c./c.a se vor
prevedea Tn exclusivitate cabluri multifilare cu fire din cupru, ecranate (cu ecran de
cupru) si cu manta PVC avand intarziere marita la propagarea flacarii.

Sectiunea conductoarelor cablurilor de circuite secundare se va stabili pe baza calculelor
specifice necesare In conformitate cu normativele Tn vigoare la faza de proiectare PTE,
dar nu se vor utiliza fire din cabluri cu sectiuni mai mici de 1,5mm?.

Cablurile de circuite secundare se vor livra impreuna cu toate accesoriile necesare pentru
montaj si inclusiv legaturile la sirurile de cleme sau bornele diferitelor aparate (etichete,
ferule, etc.).

INSTALATII DE AUTOMATIZARE

Sistemul de automatizare al Titan Power Plant (DCS)

Centrala va fi echipatd cu un sistem de automatizare care va realiza functiile de
supraveghere, comanda si interblocari, reglare automata si protectie Tn conditii de
siguranta maxima Tn toate regimurile de functionare — Distributed Control System (DCS).

P.019707/W5CE-001 - Revizia: 01 28

Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere catre terti este interzisa fard acordul scris prealabil.

Toate drepturile de proprietate intelectuald apartin Tractebel Engineering S.A.



Sistemul DCS va garanta pornirea si oprirea complet automata fara interventie
suplimentara a utilizatorului, precum si scenarii standard de defectiuni. Tn plus, sistemul
de control distribuit (DCS) trebuie sa implementeze sarcini neoperationale, cum ar fi de
ex. Tnregistrarea starii de functionare, calculul proprietatilor caracteristice si Tnsusirea
datelor de proces pentru nivelul de management al companiei.

Sistemul de conducere a grupurilor de cogenerare, precum si a anexelor aferente, va fiun
sistem care pe langa functiile operative clasice de conducere (supraveghere, reglare,
comanda / secvente automate, protectie) va realiza si functii semi operative
(configurare/diagnoza, mentenanta).

Acest sistem va include toate functiile unui sistem de control modern (operare si control,
conducerea in sigurantd a sistemului, inregistrare de date, arhivare, diagnosticarea
sistemului, etc)

Toate datele legate de parametrii tehnici ale grupurilor de cogenerare si a instalatiilor
generale aferente, semnalizari tehnologice si de avarie vor fi disponibile pentru
transmitere la distanta in camera de comanda.

Sistemul va avea in principal urmatoarele functii:

culegerea, receptia si schimbul de date;

inregistrarea secventiala a evenimentelor;

prelucrarea si gestionarea alarmelor;

asigura interfata om — masina;

asigura comunicarea prin interfata seriala RS 485 cu nivelul superior ierarhic;
supravegherea, configurarea si mentenanta sistemului informatic inferior

Sistemul va avea in componenta:

un server de proces si baze de date, complet echipat;
0 statie de operare cu monitor, tastatura, mouse;
echipamente de comunicatie radio;

pachet software, licente, aplicatie;

switch de fibra optica;

elemente de conectics;

sursa neintreruptibila UPS /2KVA;

dulap prefabricat.

Tn timpul functiondrii, sistemul de automatizare va trebui sa rezolve situatiile care produc
o0 stare anormala de functionare si sd aduca instalatia tehnologica Tn zona functionarii
normale. Tn cazul intrarii in zona functionarii interzise, sistemul de protectie a motoarelor
termice va interveni pentru a aduce instalatia Intr-o stare sigurd, pentru a preveni
avarierea echipamentelor Tn aceste situatii critice.

Conducerea operativd va acoperi toate fazele de exploatare (pornire, functionare n
sarcina, oprire) si va fi realizata pe baza unei structuri ierarhice, dezvoltata pe urmatoarele
niveluri:

conducere individuala de la tablouri locale;
conducere centralizata din camera de comanda a centralei prin intermediul unei
statii de operare dotata cu doua monitoare.

Sistemul de automatizare va realiza:

achizitia, filtrarea, validarea si conversia marimilor digitale si analogice ce
rezulta din proces;
procesarea valorilor de intrare ce se realizeaza prin:
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@ secvente de control care vor executa succesiunea operatiilor logice in
functie de comenzile anterioare si criteriile logice stabilite;

@ control de interblocare ce utilizeaza criterii de autorizare pentru a trimite
comenzi de pornire / oprire la unul sau mai multe echipamente, rezultand
actiuni de securitate si generare a evenimentelor si alarmelor;

@ control analogic (bucle de reglaj nchise sau deschise) ce mentin

parametrii de proces la valorile stabilite;

elaborarea semnalelor de iesire pentru actionarile digitale si analogice;

afisarea informatiilor de proces (stari, alarme, valori) pentru operatorii

din camera de comanda a centralei termice de pornire;

@
@

Tn cadrul furniturii grupurilor vor fi cuprinse automatizarea acestora. Fiecare echipament
va dispune de cate un dulap de automatizare propriu. De asemenea instalatia va cuprinde
si un dulap de automatizare instalat Tn camera de comanda pentru instalatiile anexe ale
centralei (pompe de circulatie, schimbatoare de caldura, achizitie de date, etc.).

Echipamentul de automatizare din camera de comanda a centralei, va fi conectat cu
echipamentele de automatizare locale printr-o retea de comunicare. La echipamentul de
automatizare din camera de comanda se vor conecta si traductoarele locale pentru masura
parametrilor tehnologici care nu intra in limita de furnitura a motoarelor termice.

De asemenea Tn camera de comanda vor fi transmisi si afisati parametrii electrici ai
statiilor electrice de 0,4 kV si 11 kV aferente centralei cu posibilitatea efectuarii de
comenzi catre acestea de pe ecranele statiei de operare.

Operarea fiecarui grup de cogenerare va putea fi efectuata In totalitate si de la dulapurile
de control locale amplasate la fiecare dintre echipamentele instalate. In fiecare dulap de
control va fi montata si o unitate de supervizare a automatizarii care are urmatoarele
functii:

controlul functionarii;

contorizarea orelor de functionare a motorului;

afisarea semnalelor de functionare si de defect;

arhivarea semnalizarilor (cu indicarea datei aparitiei si duratei semnalului);
stocarea starilor de functionare a actionarilor;

operare, prin intermediul butoanelor functionale a actionarilor;

Pe fiecare dulap de comanda se monteaza cate un buton de avarie pentru oprire de urgenta
n caz de avarie si cate un buzer de avertizare la aparitiei semnalelor de avarie.

Din camera de comanda vor fi trimise comenzi de baza ce permit conducerea integrata a
tuturor echipamentelor (Start / Stop, valori de referinta pentru sarcina, precum si anumiti
parametrii de reglaj ai echipamentelor care insa vor putea fi modificati doar pe baza unui
nivel special de acces protejat prin parole).

Tn baza unor date de intrare (curbe de sarcina), a masuratorilor parametrilor tehnologici
si a unor calcule efectuate de catre automatul programabil, programul de calcul va decide
in mod automat numarul de echipamente ce functioneaza la un anumit moment dat,
precum si valoarea de referinta a sarcinii pentru fiecare dintre acestea.

Supravegherea procesului tehnologic are ca scop informarea operativa a personalului de
exploatare asupra evolutiei parametrilor din proces, masurati sau calculati, asupra starii
centralei si a echipamentelor componente, asupra evenimentelor care au loc in cadrul
procesului supravegheat (limite de semnalizare, avarii, etc.).

Supravegherea se realizeaza la nivelul interfetei om-proces din camera de comanda, prin
prezentarea informatiilor pe ecrane de vizualizare. Datele din procesul tehnologic vor fi
afisate Tntr-o structura ierarhizata de imagini, de la nivelul imaginii generale a centralei
pana la nivelul imaginilor locale sau de detaliu pentru fiecare motor termic n parte.
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3.2.1.4.

Pe langa interfata grafica propriu-zisa pentru parametrii din procesul tehnologic si
parametrii electrici, operatorul va avea la dispozitie ecrane privind alarmele si alte
informatii suplimentare prin:

afisare de curbe — care aratd comportarea momentana sau anterioara a unor
parametri (variabile) din proces;

afisarea prin bare — pentru analiza grafica a unor variabile din proces;

afisare caracteristici — pentru analiza performantelor prin afisarea punctului de
functionare momentan pentru componentele importante ale centralei;

afisarea secventiala de evenimente — pentru analiza evenimentelor;

Camera de comanda va contine urmatoarele echipamente de automatizare:

1 dulap de automatizare pentru achizitie de date si controlul procesului
tehnologic;

1 statie de operare cu ecran dublu. Aplicatia HMI ce va fi instalata in statia de
operare va permite afisarea diferita a informatiilor pe cele doua monitoare,
permitand operatorului sa configureze ce ecrane sunt afisate pentru a optimiza
operarea centralei;

1 imprimanta de retea pentru alarme si evenimente.

Sistemul de comandi control protectie al statiei electrice de transformare
11/110 kV (SCADA)

Statia electrica de transformare 11/110 kV Titan Power Plant va fi prevazuta cu un sistem
SCADA propriu, care va comunica cu DCS centrala. Acesta va fi realizat cu echipamente
de comands, control, protectie si automatizare Tn tehnologie numerica, ierarhizat,
descentralizat, deschis.

Dupa implementarea sistemului SCADA, statia va fi comandata si/sau supravegheata, pe
nivele ierarhice, astfel:

de la echipamentul primar de comutatie - din cofretele de actionare ale
echipamentelor primare de comutatie (nivel 0)

de la dulapurile de comanda, control, protectii (nivel 1);

de la echipamentele din camera de comanda a statiei (nivel 2)

De asemenea, statia electrica 110/10kV Titan va fi supravegheats, telecomandata si
telecondusa operativ de la nivelul operatorului de distributie Enel Distributie Muntenia

Sistemul va avea in componenta:

un server de proces si baze de date, complet echipat;
0 statie de operare cu monitor, tastatura, mouse;
echipamente de comunicatie radio;

pachet software, licente, aplicatie;

switch de fibra optica;

elemente de conectics;

sursa neintreruptibila UPS /2kVA,;

dulap prefabricat.

REZISTENTA SI ARHITECTURA
Cladirea Principala

Spatiul eliberat prin demolarea cladirilor si structurilor existente descrise la cap. 3.1.1 se
va utiliza pentru construirea unei noi cladiri principale cu regim de Tniltime P+1E pentru
noul echipament tehnologic — cele 5 motoare, cazanul de abur si echipamentele auxiliare
scopului tehnologic propus.
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Cladirea principala va fi alcatuita din Sala Motoare si Sala cazanului de abur.

Constructiv, cladirea principala va avea infrastructura din beton armat, suprastructura
(stalpi) din beton armat si acoperisul tip sarpanta metalica, in doua ape, cu grinzi si
contravantuiri metalice, pe zona motoarelor. O terasa circulabila peste zona cazanului
unde se va amplasa degazorul si o terasa necirculabila peste casa scarii.

O pasarela metalica cu inchidere din tmplarie metalica si sticla, cu acoperis din panouri
metalice termoizolate, va asigura legatura intre Corpul administrativ (camera de
comanda) si cladirea principala. Pasarela va fi amplasata la cota Camerei de Comanda
astfel Tncat sa se asigure accesul facil in Sala Motoare si totodata sa permita sa permita
trecerea camioanelor de mare tonaj.

Tnchiderile si compartimentarile vor fi din zidarie de caramida tencuita pe ambele fete.

Tamplaria exterioara se va executa din profile metalice sau din aluminiu, cu rupere de
punte termica, cu usile pline si ferestre fixe si mobile cu panouri de sticla termorezistenta.

Tnvelitoarea se va realiza din panouri metalice tip sandwich cu miez termoizolator, prinse
pe pane metalice. Un atic din beton va ascunde nvelitoarea acoperisului.

Finisajele exterioare vor fi de calitate adecvate mediului in care sunt amplasate cladirile.

Corpul Administrativ si Cladirea Epuririi Chimice

Corpul Administrativ cu statii electrice si Cladirea Epurarii Chimice se vor pastra si se
vor remodela, reechipa in vederea asigurarii tuturor serviciilor necesare bunei functionari
a centralei. Pentru realizarea acestui obiectiv, cele doua cladiri vor fi expertizate si
consolidate pentru Tnscrierea Tn normele actuale obligatorii.

Ca urmare a modernizarii acestor doua corpuri de cladire se vor obtine urmatoarele spatii
functionale:

Tn Corpul Administrativ, se vor pastra la parter spatiile statiilor electrice si a
anexelor acestora, se vor crea spatii pentru amplasarea transformatoarelor de
servicii proprii, pe locul cabinelor existente. Spatiul pentru magazie se va
transforma Tn atelier mecanic, accesul in cladire si scara cu rampe drepte se vor
pastra.

La etaj, camera de comanda se va micsora cu o travee care va deveni spatiu
pentru birouri. Din camera de comanda se va asigura un acces pe pasarela, catre
Sala Motoare. Zona de vestiare si grupuri sanitare se va remodela pentru a
asigura suprafetele necesare unor vestiare moderne pe sexe pentru cca. 15
persoane . Un spatiu de luat masa se va alatura zonei de vestiare pentru a asigura
conditiile necesare servirii mesei.

Tn capatul coridorului de circulatie, in locul laboratorului chimic se va amenaja
0 sala de sedinte pentru cca. 8-15 locuri.

Cladirea Epurarii Chimice se va moderniza atat la subsol cét si la parter . Se vor expertiza
[repara toate rezervoarele existente. Se vor aloca spatii pentru fiecare echipament necesar
tratarii apei de proces.

Structura se va consolida conform noii refunctionalizarii. Tnchiderile se vor reface/repara,
compartimentarile noi se vor executa cu zidarie de caramida cu mortar sau cu pereti din
gips carton in sistem integrat.
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Tamplaria, atat cea interioara cat si cea exterioara se va schimba cu tdmplarie executata
din profile metalice sau din aluminiu cu rupere de punte termica, cu geam termorezistent
cu Low E si sticla dubla.

Finisajele interioare vor fi moderne, durabile, de calitate, adecvate functiunilor
incaperilor pe care le vor proteja.

Finisajele exterioare vor avea Tn vedere pe cat posibil recuperarea peretilor de inchidere
executati din elemente de beton prefabricate si refolosirea acestora pentru noile fatade.
Se va realiza astfel o compozitie arhitecturala moderna care va avea ca scop integrarea
vechiului cu noul Tntr-o compozitie Tn care armonia se realizeaza prin contrast.

a) Tncadrarea in clase si categorii

3.2.1.5.

Cladirea Principala

Suprafata construita= 1156,44mp
Suprafata desfasurata = 2312,88mp
Categoria de pericol de incendiu =D
Gradul de rezistenta la foc = 1.

Cladirea Epuririi Chimice

Suprafata construita = 837,40mp
Suprafata desfasurata = 1294,22mp
Categoria de pericol de incendiu = E
Gradul de rezistenta la foc = .

Corp administrativ

Suprafata construita= 537,50mp
Suprafata desfasuratd = 1075,00mp
Categoria de pericol de incendiu =D
Gradul de rezistenta la foc = 11
INSTALATII AFERENTE CONSTRUCTIILOR

Instalatia de legare la pamant

Lucrarile aferente instalatiei de legare la pamant se vor face tinand cont de prevederile
1RE-1p30-2004 “Indreptar de proiectare si executie instalatii de legare la pamant”

Pentru protectia personalului de exploatare, toate echipamentele proiectate, se vor lega la
instalatia de legare la pamant.

Pentru cladirea destinata noilor cazane se va realiza o centura principala de legare la
pamant de tip circular (contur inchis) din platbanda de otel-zincat 40x6 mmp.

Aceasta centura principala de legare de tip circular (contur inchis) se va conecta prin cel
putin doua puncte la centura principala de legare la pamént a incintei cu platbanda de
otel zincat 40x6 mmp.

In toate spatiile unde sunt amplasati consumatori electrici se va realiza o centura de
legare la pamant de tip circular din platbanda de otel-zincat 40x4 mmp racordata prin
cel putin 2 puncte la centura principala de legare la pamant a cladirilor.

La aceasta centura se vor lega radial toate elementele metalice a noilor consumatori care
nu sunt sub tensiune dar care in mod accidental pot fi puse sub tensiune, cu platbanda
de otel zincat 40x4 mmp pentru consumatorii de medie tensiune si cu 25x4 mmp pentru
consumatorii de joasa tensiune.
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La instalatia de legare la pimant se racordeaza:

Armaturile si alte parti metalice ale constructiilor;

Constructiile metalice de sustinere a cablurilor electrice;

Bornele de legare la pamant a echipamentelor electrice (tablouri,
electromotoare, etc.) si a tuturor obiectelor care au prevazute borne marcate
pentru legare la pamant.

Instalatia de legare la pamant este realizata cu platbanda de otel zincata de diferite profile
(sectiunea de 40x6 mmp, 40x4 mmp, 25x4 mmp).

Traseele de cabluri au fost astfel alese Incat sa se realizeze legaturile cele mai scurte, sa
se evite pe cat posibil zonele cu pericol de incendiu sau zonele in care integritatea
cablului este periclitata prin deteriorari mecanice, prin agenti corozivi, vibratii,
supraincalzire sau prin arcuri electrice provocate de alte cabluri.

Instalatia de protectie la loviturile directe de triasnet

Se va asigura protejarea echipamentelor si constructiilor din prezentul proiect impotriva
loviturilor directe de trasnet, Tn conformitate cu 17-2011 ” Normativ privind proiectarea,
executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor”.

Instalatia de protectie la supratensiuni atmosferice

Tn conformitate cu “Normativul privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si
protectia instalatiilor electroenergetice Tmpotriva supratensiunilor” — NTE 001/03/00 —
se vor prevedea descarcatoare noi la bornele transformatorului 11/110 kV, la ambele
nivele de tensiune.

De asemenea se vor prevedea descarcatoare si la plecarea si la plecarea Tn LES 110 kV
Titan.
Instalatia de iluminat exterior
Pentru noua configuratia a amplasamentului exterior — CET Titan Power, se va realiza o
instalatie de iluminat exterior. Astfel, in conformitate cu SR EN 12464-2:2007, se vor
asigura urmatoarele niveluri medii de iluminare :

50 Ix Tn zonele ocupate de echipamentul primar de inalta tensiune,

5 Ix iluminat general.

Sistemul de iluminat exterior va fi realizat cu corpuri de iluminat de tip LED, amplasate
pe stalpi independenti, pe cladiri. Se vor prevedea cutii de prize pentru utilitati generale.

Alimentarea cu energie electrica a instalatiilor sus mentionate, se va face dintr-un tablou
electric de iluminat exterior nou-TLex.

Detalierea se va face la faza urmatoare de proiectare.

Instalatia de iluminat interior normal si de siguranti

lluminatul interior normal si circuite de for¢a

Cladirea centralei, se vor echipa cu instalatie noua de iluminat interior normal si de forta
si cu o instalatie noua de iluminat de siguranta.

Nivelul de iluminare, pentru iluminatul normal, se va alege in functie de destinatia
incaperilor si a constructiei, Tn conformitate cu normativul NP 061-02 "Normativ pentru
proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri”.

Dupa caz, se vor asigura circuite de forta monofazate si trifazate, pentru fiecare incapere
din cladiri.
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Alimentarea instalatiei de iluminat normal si circuite de forta se va face din serviciile
centrale generale de c.a ale centralei, printr-un tablou local dedicat.

lluminatul de siguransa

Nivelul de iluminare, pentru iluminatul de siguranta, se va alege in functie de destinatia
incaperilor, in conformitate cu normativul NP 061-02 "Normativ pentru proiectarea si
executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri”.

Astfel, dupa caz, se va asigura: iluminatul de sigurantd general, iluminatul de siguranta
pentru interventii, iluminatul de siguranta pentru continuarea lucrului.

Alimentarea circuitelor de iluminat de siguranta se va face din serviciile centrale de c.c,
printr-un tablou local dedicat.

Instalatia de incilzire
Sistemul de incalzire din Corpul administrativ si Corpul Anexa va fi cu radiatoare cu apa
calda. Incalzirea in Cladirea Epurare chimica se va face cu aeroterme cu apa calda.

Instalatia de ventilatie

Tn vederea asigurarii aerului necesar arderii, cat si a aerului necesar racirii, cladirea
principala va fi prevazuta cu un sistem de admisie/evacuare aer ce va avea in componenta
urmatoarele echipamente.

Ventilatoare de aer;

Clapete de izolare;

Filtre de aer;

Amortizoare de zgomot;
Tubulaturi admisie/evacuare aer.

Tn vederea evacuarii aerului viciat din interiorul cladirii centralei se va prevedea cu un
sistem de evacuare a aerului format din amortizoare de zgomot si tubulaturi de evacuare
aer.

Asigurarea debitului de aer proaspat in interiorul cladirilor existente se va face natural,
neorganizat prin deschidere de ferestre.

La camera de baterii, se va prevedea ventilare, Tn conformitate cu cerinte tehnologice.

Instalatii sanitare
Grupurile sanitare din Corpul administrativ vor fi racordate la reteaua de apa potabila si
canalizare. Prepararea apei calde menajere pentru grupurile sanitare se va face cu ajutorul
unui boiler electric.

Cladirea principala va fi racordata la instalatiile de apa rece tehnologica, apa dedurizata,
precum si la reteaua de canalizare. Apele ce pot fi contaminate cu ulei, precum si cele
provenite de la ploaie vor fi directionate intr-un separator de ulei dupa care, gravitational
vor fi conduse Tn sistemul de canalizare.

Cladirea epurare chimica apa va fi de asemenea la instalatiile de apa rece tehnologica si
cea de canalizare. Apele provenite din instalatia de dedurizare vor fi conduse mai ntai
intr-un bazin de neutralizare, dupa care vor fi conduse prin pompare la reteaua de
canalizare. Apele provenite de la ploaie vor fi conduse Tn separatorul de ulei, dupa care
gravitational vor fi conduse in reteaua de canalizare. Suplimentar, cladirea tratare chimica
va fi racordata la reteaua de apa rece bruta, ce furnizeaza apa din puturile forate.

Apele de ploaie din zona trafo, precum si alte zone carosabile sau de parcaj auto, vor fi
conduse in separatorul de ulei, dupa care gravitational vor fi conduse in reteaua de
canalizare.
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Instalatii stingere incendiu

Pentru stingerea incendiilor se va prevedea o noua statie de pompe de incendiu care se
va amplasa n cladirea Epurare chimica. Pentru asigurarea rezervei intangibile de apa se
vor reutiliza rezervoarele de apa existente n cladirea Epurare chimica. Inelul exterior de
hidranti se va reface conform noului plan de amplasare a echipamentelor.

Stingerea incendiilor la transformatorul de putere se va face cu un sistem cu apa
pulverizata (cu sprinklere).

Schema sistemului de apa de incendiu este prezentata in desenul DACE-013.

Graficul de realizare a investitiei este prezenta Tn Anexa 7.
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4. SCOPUL CONTRACTULUI EPC

Contractorul va asigura toate serviciile necesare pentru finalizarea “la cheie” a unei
instalatii complet functionale.

n special, scopul serviciilor includ, dar nu se limiteaza la:

Inginerie de baza si de detaliu pentru intregul proiect (memorii tehnice, caiete de
sarcini, breviare de calcul, parte desenata), inclusiv verificarea acestora de catre
verificatori tehnici atestati conform legislatiei In vigoare.
Studii specifice necesare pentru implementarea cu succes a proiectului, cum ar fi:
- Studiu de dispersie
- Studiu de zgomot
- Studiu HAZOP/SIL
- Alte studii solicitate de autoritati
Documentatii pentru obtinere avize si autorizatii necesare pentru executia
proiectului, inclusiv obtinerea acestora si actualizarea avizelor si acordurilor
obtinute de Beneficiar, acolo unde va fi cazul;
Documentatie As built si cartea constructiei
Manuale de operare, mentenanta, reparatii
Proceduri de executie, montaj, testare, punere In functiune si pornire,
Grafic detaliat al tuturor activitatilor si etapelor de referinta.
Teste echipamente (FAT si SAT)
Lucrari de punere n functiune, pornire si teste de performanta a instalatiei.
Training personal;
Management de proiect.
Servicii pe perioada de garantie

Nota:

Beneficiarul va pune la dispozitia Contractorului toate avizele obtinute, precum si
studiile de teren (topografic, geotehnic) intocmite la faza SF. Contractorul poate decide
efectuarea propriilor studii de teren (topografic, geotehnic), in cazul in care considera
necesar acest lucru.

Contractorul va asigura toate lucrarile necesare pentru finalizarea “la cheie” a unei
instalatii complet functionale.

n special, scopul lucrarilor includ, dar nu se limiteaza la:

P.019707/W5CE-001 -

Procurarea tuturor echipamentelor si a materialelor necesare, inclusiv piese de
schimb, pentru instalarea si functionarea conform specificatiilor noii centrale
electrice. Aceste achizitii vor fi prevazute astfel Tncat sa acopere acoperi orice
sistem si / sau utilitati necesare pentru instalarea si punerea in functiune a
instalatiei;
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Lucrari de constructii si montaj inclusiv lucrari de organizare si pregatire a
santierului, lucréri civile si de arhitectura, instalarea si montajul echipamentelor
termomecanice, conductelor si armaturilor, instalarea si montajul echipamentelor
electrice, lucrari electrice si de automatizare (hardware si software) si efectuarea
tuturor conexiunilor cu sistemele de utilitati existente (apa, canalizare, gaz natural,
energie electrica);
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5.1.1.

CERINTE TEHNICE

Legislatie

Instalatia va fi proiectata, construita si pusa in functiune in conformitate cu codurile,
standardele si reglementarile locale si europene aplicabile Tn vigoare. Aplicarea codurilor,
regulamentelor si standardelor trebuie sa fie consecventa Tn intreaga instalatie.

Ori de céte ori este posibil, se recomanda utilizarea standardelor si normelor roménesti
care sunt in conformitate cu cele mai recente recomandari ale standardelor internationale,
cum ar fi normele de reglementare ale Comunitatii Europene, Comisia Electrotehnica
Internationala (IEC) etc.

Tn cazul oricarui conflict intre standardele nationale si cele europene, cele nationale au
prioritate.

Tn sensul Codurilor, Regulamentelor, Normelor si Standardelor aplicabile, Contractorul
va intocmi o lista a alternativelor propuse si un raport care detaliaza diferentele dintre
alternativele propuse si codul specificat.

Dupa atribuirea Contractului, nu vor fi acceptate standarde alternative decat cele
acceptate de Contract, cu exceptia cazului Tn care sunt aprobate de Beneficiar.

Lista de standarde prezentata mai jos este exhaustiva, Contractorul avand obligatia sa
respecte legislatia roméneasca si europeana Tn vigoare. Se va lua In considerare ultima
varianta a standardelor si normelor.

5.1.1.1. LEGI $I STANDARDE GENERALE

Legea nr.10/1995 privind calitatea n constructii;

Legea nr.50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii;
Regulamentul (UE) nr.813/2013 — Regulamentul UE de punere Tn aplicare a
Directivei 2009/125/CE a Parlamentului european referitor, la cerintele de
proiectare ecologica pentru instalatii de Tncalzirea incintelor si instalatii cu functie
dubla;

Regulamentul (UE) nr.811/2013 — Regulamentul delegat UE al Comisiei pentru
completarea Directivei 2010/30/UE referitor la etichetarea energetica a
instalatiilor de incalzirea incintelor;

HG 907-2016 — Hotararea nr.907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-
cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de
investitii finantate din fonduri publice

Hotararea Guvernului 766/1997 — Regulament privind calitatea in constructii;
Hotararea Guvernului 925/1996 — Regulament de verificare si expertizare tehnica
a proiectelor, a executiei lucrarilor si constructiilor;

Ordinul MLPTL 77/1996 — Indrumator privind aplicarea Regulamentului de
verificare si expertizare tehnicd a proiectelor, a executiei lucrarilor si
constructiilor;

GT059-2003 - Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate
conform Legii 10/1995;
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Ordonanta de urgenta nr. 164/2008 pentru modificarea si completarea Ordonantei
de urgenta a Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediului care abroga Legea
Protectiei Mediului, nr. 137/1995 aprobata cu modificari si completari prin Legea
265/2006;

Directiva UE 2015/2193 privind limitarea emisiilor in atmosfera a unor poluanti
provenind de la instalatiile medii de ardere;

Legea Apelor nr. 107/1996 cu modificarile si completarile ulterioare, care
urmareste conservarea, dezvoltarea si protectia resurselor de apa, precum si
protectia impotriva oricarei forme de poluare si de modificare a caracteristicilor
apelor de suprafata si subterane;

Ordin MAPM nr. 188/2002, pentru aprobarea unor norme privind conditiile de
desciarcare Tn mediul acvatic a apelor uzate, completata si modificata de H.G. nr.
352/2005;

Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor.

HG nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor ;

Legea 372/2005 republicata, privind performanta energetica a cladirilor, a
Metodologiei de aplicarea a legii si a Normativului C 107/2-2005 partea a 2-3;
Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a 111-a— Instalatii
de detectare, semnalizare si avertizare”, indicativ P118/3-2015, cu modificarile
ulterioare;

HG 752/2004 - Decizia guvernamentala privind echipamente si sisteme de
protectie destinate utilizarii Th atmosfere potential explozive;

Legea 440/2002 - Legea privind Calitatea lucrarilor de montaj pentru utilaje,
echipamente si instalatii tehnologice industriale;

Regulamentul (CE) nr. 765/2008 al Parlamentului European si al Consiliului din
9 iulie 2008 de stabilire a cerintelor de acreditare si de supraveghere a pietei Tn
ceea ce priveste comercializarea produselor si de abrogare a Regulamentului
(CEE) nr. 339/93

SR I1SO 9001:2015 - Sistemul de management al calitatii — Cerinte;

SR ISO 45001:2018 - Sistem de management al sanatatii si securitatii
ocupationale;

SR EN ISO 14001:2015 - Sistem de management de mediu;

Legea energiei electrice nr. 123/2012, cu modificarile si completarile ulterioare;
Ordinul ANRE 59/2013 pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea
utilizatorilor la retelele electrice de interes public;

Regulament privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public
aprobat prin Ordinul ANRE 59/2013, cu modificarile si completérile ulterioare;
Regulament privind stabilirea solutiilor de racordare a utilizatorilor la retelele
electrice de interes public (Ord. ANRE 102/2015);

Codul Tehnic al Retelei Electrice de Transport, aprobat prin Ordinul ANRE nr.
20/2004, cu modificarile si completarile ulterioare;

Codul Tehnic al Retelelor Electrice de Distributie (revizia | M.O. nr. 43/2009);
Codul de masurare a energiei electrice, aprobat prin Ordinul ANRE nr. 103/2015;
Reguli aplicate la construirea scenariilor, regimurilor medii de baza si a
regimurilor de dimensionare utilizate Tn studiile de solutie de racordare a
centralelor/grupurilor — Procedura OTS - ianuarie 2020;

Ordinul nr.11/2014 - Metodologie pentru stabilirea tarifelor de racordare a
utilizatorilor la retelele electrice de interes public, cu modificarile si completarile
aprobate cu ordinul ANRE nr.87/2014;

Ordinul nr. 141/2014 - Aprobarea tarifelor specifice si a indicatorilor specifici
utilizati la stabilirea tarifelor pentru racordarea utilizatorilor la retelele electrice de
interes public
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P.019707/W5CE-001 -

Ordinul ANRE nr.79/2016 pentru aprobarea clasificarii unitatilor generatoare si a
centralelor electrice;

Ordinul ANRE nr. 208/2018 pentru aprobarea “Normei tehnice privind cerintele
tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru modulele
generatoare, centralele formate din module generatoare si centralele formate din
module generatoare offshore (in larg)”;

Ordinul ANRE nr. 51/2019 privind aprobarea ,,Procedurii de notificare pentru
racordarea unitatilor generatoare si de verificare a conformitatii unitatilor
generatoare cu cerintele tehnice privind racordarea unitatilor generatoare la
retelele electrice de interes public”;

Ordinul ANRE nr. 1/2019 pentru aprobarea documentului ,,Propunerea tuturor
operatorilor de transport si de sistem privind cerintele organizationale cheie,
rolurile si responsabilitatile (KORRR) pentru schimbul de date Th conformitate cu
prevederile art. 40 alin. (6) din Regulamentul (UE) 2017/1485 al Comisiei din 2
august 2017 de stabilire a unei linii directoare privind operarea sistemului de
transport al energiei electrice”;

Ordinul ANRE nr. 11/2016 pentru aprobare a ,,Standardului de performanta pentru
serviciul de distributie a energiei electrice”, cu modificarile si completarile
ulterioare;

Ordinul ANRE nr. 12/2016 pentru aprobare a ,,Standardului de performanta pentru
serviciul de transport al energiei electrice”;

Ordinul ANRE nr. 233/2019 privind aprobarea ,,Metodologiei pentru schimbul de
date intre operatorul de transport si de sistem, operatorii de distributie si utilizatorii
de retea semnificativi”;

Cod: NTI-TEL-DT-005-2011-01 Norma Tehnica interna: 1. Reglementarea
punctelor de delimitare patrimoniala si exploatare, intre instalatiile CNTEE
Transelectrica SA si instalatiile utilizatorilor Tn procesul de racordare la RET a
noilor utilizatori; 2. Reglementarea punctelor de masurare;

Ordinul ANRE 160/2020 privind Modificarea si completarea Regulamentului
privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public, aprobat prin
Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare ih Domeniul Energiei
nr. 59/2013;

Ordinul ANRE 16/2021 privind Modificarea si completarea Regulamentului
privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public, aprobat prin
Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare ih Domeniul Energiei
nr. 59/2013.

documentului ,,Propunerea tuturor operatorilor de transport si de sistem privind
cerintele organizationale cheie, rolurile si responsabilitatile (KORRR) pentru
schimbul de date in conformitate cu prevederile art. 40 alin. (6) din Regulamentul
(UE) 2017/1485 al Comisiei din 2 august 2017 de stabilire a unei linii directoare
privind operarea sistemului de transport al energiei electrice”;

Ordinul ANRE nr. 11/2016 pentru aprobare a ,,Standardului de performanta pentru
serviciul de distributie a energiei electrice”, cu modificarile si completarile
ulterioare;

Ordinul ANRE nr. 12/2016 pentru aprobare a ,,Standardului de performanta pentru
serviciul de transport al energiei electrice”;

Ordinul ANRE nr. 233/2019 privind aprobarea ,,Metodologiei pentru schimbul de
date intre operatorul de transport si de sistem, operatorii de distributie si utilizatorii
de retea semnificativi”;

Cod: NTI-TEL-DT-005-2011-01 Norma Tehnicd internd: 1. Reglementarea
punctelor de delimitare patrimoniala si exploatare, intre instalatile CNTEE
Transelectrica SA si instalatiile utilizatorilor Tn procesul de racordare la RET a
noilor utilizatori; 2. Reglementarea punctelor de masurare;
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Ordinul ANRE 160/2020 privind Modificarea si completarea Regulamentului
privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public, aprobat prin
Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare Th Domeniul Energiei
nr. 59/2013;

Ordinul ANRE 16/2021 privind Modificarea si completarea Regulamentului
privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public, aprobat prin
Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare ih Domeniul Energiei
nr. 59/2013.

5.1.1.2. SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA

Legea securitatii si sanatatii Th munca, nr. 319/2006, impreuna cu Normele
Metodologice de aplicare, anexe la lege;

HG Nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii si sandtatii in munca nr. 319/2006;

Legea nr. 346 / 2002 privind asigurarea pentru accidente de munca si Tmbolnaviri
profesionale, cu modificarile si completarile ulterioare;

HG Nr. 305/2017 privind stabilirea unor masuri de punere in aplicare a
Regulamentului (UE) 2016/425 al Parlamentului European si al Consiliului din 9
martie 2016 privind echipamentele individuale de protectie si de abrogare a
directivei 89/686/CEE a Consiliului;

HG nr. 300/02.03.2006, privind cerintele minime de securitate si sanatate Tn munca
pentru santierele temporare sau mobile;

HG Nr. 1136/2006 privind cerintele minime de securitate si Sanatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscuri generate de cAmpuri electromagnetice;

HG Nr. 1876/2005 privind cerintele minime de securitate si Sanatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii;

HG Nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si Sandtate pentru
manipularea manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, Tn special de
afectiuni dorsolombare;

HG Nr. 355/2007 privind supravegherea sanatatii lucratorilor;

Plan de securitatea si sanatatea muncii.

5.1.1.3. MASURI DE PREVENIREA S| STINGEREA INCENDIILOR

P.019707/W5CE-001 -

Legea nr. 307/2006 - privind apararea impotriva incendiilor;

PE 009/1993 - Norme de prevenire, stingere si dotare Tmpotriva incendiilor pentru
producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice;

Ordinul 129/2016 - Pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare si
autorizare privind securitatea la incendiu si protectia civila;

OUG 21/2004 - Privind Sistemul National de Management al Situatiilor de
Urgents,

Ordinul 87/2010 - Pentru aprobarea Metodologiei de autorizare a persoanelor care
efectueaza lucrari in domeniul apararii impotriva incendiilor;

Ordinul 75/2019 - Pentru aprobarea Criteriilor de performanta privind constituirea,
incadrarea si dotarea serviciilor voluntare si a serviciilor private pentru situatii de
urgenta,

Legea 481/2004 privind protectia civila, modificatd si completatd de Legea
212/24.05.2006;

HGR 537/2007 - privind stabilirea si sanctionarea contraventiilor la normele de
prevenire si stingere a incendiilor;

Ordinul 1184/2006 - Pentru aprobarea Normelor privind organizarea si asigurarea
activitatii de evacuare in situatii de urgenta;

Revizia: 01 42

Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere catre terti este interzisa fard acordul scris prealabil.

Toate drepturile de proprietate intelectuald apartin Tractebel Engineering S.A.



Ordin nr. 712/iunie 2005 cu modificarile din Ordin 786/2005 - pentru aprobarea
Dispozitiilor generale privind instruirea salariatilor Th domeniului situatiilor de
urgenta,

Ordinul nr. 163/2007 - pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva
incendiilor privind reglementarea focului deschis, a fumatului si a cailor de acces
si evacuare; privind echiparea si dotarea constructiilor, instalatiilor tehnologice si
platformelor amenajate cu mijloace de prevenire si stingere a incendiilor, privind
organizarea activitatii de aparare;

Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii de constructii
si instalatii aferente, indicativ C300/94, aprobat cu ordin MLPAT nr.
20/N/11.06.1994;

Normativ de siguranta la foc a constructiilor, indicativ P118/1-2013 si P118/2-
2013;

ORDIN nr. 262 din 2 decembrie 2010 privind aprobarea Dispozitiilor generale de
aparare Tmpotriva incendiilor la spatii si constructii pentru birouri;

Ordinul MI nr. 129/2016 pentru aprobarea Normelor Metodologice privind
avizarea si autorizarea de securitate la incendiu si protectie civila.

Ordin MI nr. 210/2007 pentru aprobarea metodologiei privind identificarea
evaluarea si controlul riscurilor la incendiu;

NP 086 — 05 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor
de stingere a incendiilor.

5.1.1.4. PROTECTIA MEDIULUI

Legea 188/2018 privind limitarea emisiilor in atmosferd a anumitor poluanti
provenind de la instalatii medii de ardere

Legea nr. 265/2006 - pentru modificarea si aprobarea OUG nr 195 din 22
decembrie 2005 privind protectia mediului

Legea nr. 310/2004 - privind modificarea Legii apelor —nr.107/1996

HGR nr. 856/2002 - privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei
cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase

HGR nr. 1136/2006 - privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare
la expunerea lucratorilor la riscuri generate de campuri electromagnetice
NTPA-001/2002 - Normativ privind stabilirea limitelor de incarcare cu poluanti a
apelor uzate, industriale si orasenesti la evacuare in receptori naturali
NTPA-002/2002 - Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate in
retelele de canalizare ale localitatilor

SR EN 10009/2017 - Acustica. Limite admisibile ale nivelului de zgomot din
mediul ambiant

5.1.1.5. INSTALATI TERMICE

P.019707/W5CE-001 -

PT C9 - 2010 — Cazane de apa calda si cazane de abur de joasa presiune;

SR 1907-1-1997 — Instalatii de incélzire — Necesarul de caldura — Prescriptii de
calcul;

SR 1907-2-1997 — Instalatii de incalzire — Necesarul de cildura — Temperaturi
conventionale de calcul,

SR EN 10216-1:2014 — Tevi de otel fara sudura utilizate la presiune. Conditii
tehnice de livrare. Partea 1: Tevi de otel nealiat cu caracteristici specificate la
temperatura ambiants;

SR EN 10253-2:2008 — Racorduri pentru sudare cap la cap. Partea 2. Oteluri
nealiate si oteluri aliate feritice cu conditii de inspectii specifice;
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P.019707/W5CE-001 -

SR EN 1092 — 1 + A1:2013 - Flanse si imbinarea lor. Flange rotunde pentru
conducte, robinete, racorduri si accesorii desemnate prin PN. Partea 1: Flanse de
otel;

SR EN 1514-1 - Flanse si imbinarea lor. Dimensiunile garniturilor pentru flanse
desemnate prin PN. Partea 1: Garnituri plate nemetalice cu sau fara insertie

SR EN ISO 4017 - Elemente de asamblare. Suruburi cu cap hexagonal complet
filetate. Grade A si B

SR EN ISO 4032 - Piulite hexagonale normale (stil 1). Grade A si B

SR EN ISO 7090 - Saibe plate, tesite. Serie normala. Grad A

SR EN 10269 - Oteluri si aliaje de nichel pentru organe de asamblare utilizate la
temperatura ridicata si/sau scazuta

SR EN 13480-1:2017 — Conducte industriale metalice. Partea 1: Generalitati;

SR EN 13480-2:2012/A1:2014 - Conducte industriale metalice. Partea 2:
Materiale;

SR EN 13480-3:2017 — Conducte industriale metalice. Partea 3: Proiectare si
calcul;

SR EN 13480-4:2012 — Conducte industriale metalice. Partea 4: Fabricatie si
instalare;

SR EN 13480-5:2012 — Conducte industriale metalice. Partea 5: Inspectie si
incercari;

SR CEN/TR 13480-7:2003 — Conducte industriale metalice. Partea 7: Ghid pentru
procedurile de evaluare a conformitatii;

SR EN 1708-1:2002 — Sudare. Detalii de baza ale imbinarilor sudate din otel.
Partea 1: Componente supuse la presiune;

SR EN ISO 9692-1:2004 — Sudare si procedee conexe. Recomandari pentru
pregatirea imbinarii. Partea 1: Sudare manuala cu arc electric cu electrod invelit,
sudare cu arc electric cu electrod fuzibil in mediu de gaz protector, sudare cu gaze
Ccu gaze, sudare WIG si sudare cu radiatii a otelurilor;

SR EN 1SO 9692-2 — Sudare si procedee conexe. Pregatirea imbinarii. Partea 2:
Sudarea cu arc electric sub strat de flux a otelurilor;

SR EN ISO 9606-1:2017Examinarea sudorilor in vederea calificarii. Sudare prin
topire. Partea 1: Oteluri;

ISO15614-1: 2017 — Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru
materiale metalice. Verificarea procedurii de sudare in vederea calificarii. Partea
1. Sudarea cu arc electric si cu gaze a otelurilor si sudarea cu arc electric a
nichelului si aliajelor de nichel;

ISO 3834-3:2021 — Cerinte pentru sudarea prin topire a materialelor metalice.
Partea 3: Cerinte normale de calitate;

SR EN 13501-1 - Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie.
Partea 1: Clasificare folosind rezultatele incercarilor de reactie la foc

SR EN 1602:2013 - Produse termoizolante destinate utilizarii la cladiri.
Determinarea densitatii aparente

SR EN 14303:2016 - Produse termoizolante pentru echipamente din cladiri si
instalatii industriale. Produse fabricate industrial din vata minerala (MW).
Specificatie

SR EN 12516-1+A1:2019 - Robinetarie industriald. Rezistenta mecanica a
carcaselor. Partea 1: Metoda tabulara pentru carcasele robinetelor din otel

SR EN 558:2022 - Robinetarie industriala. Dimensiuni fata-la-fata si fata-la-axa
ale robinetelor metalice utilizate Tn sistemele de conducte cu flanse. Robinete
desemnate prin PN si Class

SR EN 593:2018 - Robinetarie industriala. Robinete metalice cu clapa fluture,
pentru utilizare general

SR EN 1983:2014 - Robinetarie industriala. Robinete cu sfera de otel
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SR EN 736-1:2018:Aparate de robinetarie. Terminologie. Partea 1: Definirea
tipurilor de aparate;

SR EN 736-2:2016:Aparate de robinetarie. Terminologie. Partea 2: Definirea
componentelor aparatelor de robinetarie;

H.G.R. nr. 348/1993 - privind contorizarea energiei termice la populatie, institutii
publice si agenti economici;

H.G. 711/2015 - privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a mijloacelor
de masurare si punerea lor Tn functiune Tn conformitate cu MID (Measuring
Instrument Directive) — Directiva EC 30/2014 si Directiva EC 32/2014;

Norma Europeana SR EN 1434 — Contoare de energie termica editia 2016;
Ordinul pentru aprobarea listei oficiale a mijloacelor de masurare supuse
controlului metrologic LO/2012 cu modificarile si completarile ulterioare publicat
in M.O. 361/29.05.2012;

Norma Europeana EN 1434/1-6/2007 — Contoare de energie termica;

ANRE - Codul de masurare a energiei termice;

Normativ cadru MDRAP (MLPTL) — nr.29/23.10.1993 privind contorizarea apei
si a energiei termice la populatie, institutii publice si agenti economici.

5.1.1.6. INSTALATII ELECTRICE

P.019707/W5CE-001 -

17//2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor;

118 — 1/2001 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor interioare de
curenti slabi aferente cl[dirilor civile si de productie;;

PE 101/85 - Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni si
transformare cu tensiuni peste 1 kV

PE 101 A/85 — Instructiuni privind stabilirea distantelor normate de amplasare a
instalatiilor electrice cu tensiunea peste 1 kV, in raport cu alte constructii

PE 102/86 - Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor de conexiuni
si distributie cu tensiuni pana la 1000 V c.a

PE 111-1/92- Instructtiuni pentru proiectarea statiilor de conexiuni si transformare.
Tntreruptoare de Tnalta tensiune

PE 111-2/92 — Instructiuni pentru proiectarea statiilor de conexiuni ti transformare.
Transformatoare de tensiune.

PE 112/93 - Normativ pentru proiectarea instalatiilor de curent continuu din
centrale si statii electrice

PE 134/95 — Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit
n retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV

PE 501/85 — Normativ privind proiectarea instalatiilor de protectie prin relee si
automatizare

RE-Ip 30/90 — Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant;
NTE 001-03-00 - Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si
protectia instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor

NTE 002-03-00 - Normativ de Tncercari si masuratori pentru sistemele de protectii,
comanda-control si automatizari din partea electrica a centralelor si statiilor

NTE 003-04-00 - Normativ pentru constructia liniilor aeriene de energie electrica
cu tensiuni peste 1000 V

NTE 004-05-00 - Normativ pentru analiza si evidenta evenimentelor accidentale
din instalatiile de producere, transport si distributie a energiei electrice si termice
NTE 005-06-00 - Normativ privind metodele si elementele de calcul al sigurantei
in functionarea instalatiilor energetice
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P.019707/W5CE-001 -

NTE 006-06-00 - Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de
scurtcircuit in retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV

NTE 007-08-00 - Normativ pentru proiectarea sl executarea retelelor de cabluri
electrice

NTE 009-10-00 - Regulament General de Manevre

NTE 011/12/00 - Norma tehnica pentru proiectarea sistemelor de circuite
secundare ale statiilor electrice

NTE 013/16/00 - Norma tehnica energetica privind determinarea consumului
propriu tehnologic Tn retelele electrice de interes public.

SR CEI 60050(151) Vocabular Electrotehnic International. Partea 151:
Dispozitive electrice si magnetice

SR CEIl 60050(441) Vocabular Electrotehnic International. Capitolul 441:
Aparataj si sigurante fuzibile

SR EN 60060-1 Tehnici de incercare la Tnalta tensiune. Partea 1: Definitii generale
si prescriptii referitoare la incercari

SR EN 60243-1 Rigiditatea dielectrica a materialelor electroizolante. Metode de
ncercare. Partea 1: Incercari la frecvente industriale

SR EN 60270 Tehnici de incercare la nalta tensiune. Masurarea descarcarilor
partiale

SR HD 60364-4-41 Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 4-41: Masuri de
protectie pentru asigurarea securitatii. Protectia impotriva socurilor electrice

SR EN 61439 Ansambluri de aparataj de joasa tensiune. (toate partile)

SR EN 61869 — 1 Transformatoare de masura. Partea 1: Cerinte generale

SR EN 61869 — 2 Transformatoare de masura. Partea 2: Cerinte suplimentare
pentru transformatoare de curent

SR EN 61869 - 3 Transformatoare de masura. Partea 3: Cerinte
suplimentare pentru transformatoare de tensiune inductive

SR EN 60529 Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

SR EN 60664-1 Coordonarea izolatiei echipamentelor din retelele de
joasa tensiune. Partea 1: Principii, prescriptii si incercari

SR EN 60721-1 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 1: Agenti de mediu si
gradele lor de severitate

SR EN 60947 Aparataj de joasa tensiune

IEC TR 62271-300 High-voltage switchgear and controlgear - Part 300:
Seismic qualification of alternating current circuit-breakers

SR EN 61180-1 Tehnici de Tncercare la Tnalta tensiune pentru echipamentele de
joasa tensiune. Partea 1: Definitii, prescriptii si proceduri referitoare la incercari
SR EN 61936-1 Instalatii electrice cu tensiuni alternative nominale mai mari de 1
kV. Partea 1: Reguli comune

SR EN 62262 Grade de protectie asigurate prin carcasele echipamentelor electrice
impotriva impacturilor mecanice din exterior (cod 1K)

SR EN 62271-1 Aparataj de Tnalta tensiune. Partea 1: Specificatii comune

SR EN 62271-100 Aparataj de Tnalti tensiune. Partea 100: Intreruptoare de putere
(disjunctoare) de curent alternativ

SR EN 62271-102 Aparataj de Tnaltd tensiune. Partea 102: Separatoare
si separatoare de legare la pamant de Tnalta tensiune si de curent alternativ

SR EN 62271-105 Aparataj de finaltd tensiune. Partea 105: Combinatii
intreruptoare - sigurante fuzibile de curent alternativ cu tensiuni nominale peste 1
KV si pana la 52 kV inclusiv

SR EN 62271-107 Aparataj de inalta tensiune. Partea 107: Tntreruptoare de curent
alternativ cu sigurante fuzibile pentru tensiuni nominale mai mari de 1 kV si pana
la 52 kV, inclusiv
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SR EN 62271-200 Aparataj de Tnalta tensiune. Partea 200: Aparataj in carcasa
metalica, pentru curent alternativ si tensiuni nominale peste 1 kV si pana la 52 kV
inclusiv

SR EN 62271-201 Aparataj de Tnalta tensiune. Partea 201: Aparataj in carcasa
electroizolanta rezistenta, de curent alternativ si tensiuni nominale peste 1 kV si
pana la 52 kV inclusiv

SR EN 62271-202 Aparataj de Tnalta tensiune. Partea 202: Statii prefabricate de
nalta/joasa tensiune

SR EN 62271-206 Aparataj de Tnalta tensiune. Partea 206: Sisteme indicatoare de
prezenta a tensiunii nominale mai mare de 1 kV si mai mica sau egala cu 52 kV
ISO/CEI 17050-1/2010 Evaluarea conformitatii. Declaratia de conformitate data
de furnizor. Partea 1: Cerinte generale

ISO/CEI 17050-2/2005 Evaluarea conformitatii. Declaratia de conformitate data
de furnizor. Partea 2: Documentatie suport

ISO 10005:2018 Sisteme de management al calitatii. Linii directoare pentru
planurile calitatii

ISO/IEC Guide 51 Safety aspects — Guidelines for their inclusion in standards
IEC 60085 - Izolatie electrica - Clasificare termica

CEIl 60216-1 - Materiale de izolatie electrica

IEC 61857-1 - Sisteme de izolatie electrica

5.1.1.7. INSTALATII AUTOMATIZARE

P.019707/W5CE-001 -

PE 510-2/84 Normativ pentru proiectarea instalatiilor de automatizare din
termocentrale. Instalatii de masura si reglare automata;

PE 510-4/87 Normativ pentru proiectarea instalatiilor de automatizare din
termocentrale. Instalatii de comanda;

PE 510-3/85 Normativ pentru proiectarea instalatiilor de automatizare din
termocentrale. Instalatii de semnalizare;

PE 510-1/96 Normativ pentru proiectarea instalatiilor de automatizare din
termocentrale. Protectia instalatiilor termomecanice;

PE 510-0/87 Normativ pentru proiectarea instalatiilor de automatizare din
termocentrale. Organizarea conducerii operative;

PE 502-1....17 Normativ privind dotarea instalatiilor tehnologice cu aparatura de
masura si de automatizare;

PE -119 Norme de protectia muncii pentru activitati in instalatiile
electrice;

PE 116 Normativ pentru Tncercari si masuratori la echipamentele si instalatiile
electrice, indicativ;

| 36-01 - Ghid pentru proiectarea automatizarii instalatiilor din centrale si puncte
termice;

I 7-2011 — Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor;

118 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de telecomunicatii si
semnalizare din cladiri civile si de productie;

PT C 11-2010 - Sisteme de automatizare aferente centralelor termice si instalatii
de ardere aferente cazanelor

IEC 60947-5 Aparate de comutatie si control de joasa tensiune. Aparate si
elemente de comutatie pentru circuite de comanda ;

SR EN 61003 Sisteme de comanda a proceselor industriale;

SR EN 61298 Dispozitive de masurare si comanda a proceselor industriale;

IEC 61158, IEC 61784 Retele pentru comunicatii industriale ;
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IEC 61554 Echipamente montate Tn tablouri ;

IEC 81346 Sisteme industriale, instalatii, echipamente si produse industriale

SR CEI 60751+al : 1996 Senzori cu rezistente de platina pentru termometre
industriale;

SR EN 837-1 : 1998 Manometre. Partea 1: Manometre cu tub Bourdon.
Dimensiuni, caracteristici metrologice, conditii tehnice si Tncercri;

SR EN 837-1:1998/AC:2003 Manometre. Partea 1: Manometre cu tub Bourdon;

SR EN 837-2:1999 Manometre. Partea 2: Recomandari pentru alegerea si
montarea manometrelor;

SR CEI 60381-1 : 1994 Semnale analogice pentru sisteme de conducere a
proceselor. Partea 1: semnale n curent continuu;

SR EN 60529:1995 - Grade de protectie asigurate prin carcase;

NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice;

DIN 16086 Instrumente de masura electrica a presiunii (Electrical pressure
measuring instruments);

DIN EN 60770 (IEC 60770) Traductoare pentru utilizare in sisteme de control
industrial (Transmitters for use in industrial control systems);

DIN 43729; DIN 43763 pentru masuratori de temperatura (for temperature
measurements);

EN 61010 Siguranta din punct de vedere electric (Electrical safety);

EN 60529 Grade de protectie asigurate prin carcase - clasificare IP (Degree of
protection by housing - IP code);

NAMUR NE21; EN61326; EN 61000 Compatibilitate electromagnetica
(Electromagnetic compatibility);

IEC 60068-2-6, IEC 60068-2-14, IEC 60068-2-31 Teste de mediu (Environmental
testing);

5.1.1.8. CONSTRUCTII

P.019707/W5CE-001 -

Ordinul MLPTL 77/1996 — Tndrumator privind aplicarea Regulamentului de
verificare si expertizare tehnicd a proiectelor, a executiei lucrarilor si
constructiilor;

GT059-2003 - Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate
conform Legii 10/1995;

STAS 3300/1-1985: Teren de fundare. Principii generale de calcul;

STAS 3300/ 2-1985: Teren de fundare. Calculul terenului de fundare in cazul
fundarii directe;

NE 012/2 : 2010 :Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor
din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2 : Executarea lucrarilor din
beton;

SR EN 1992-1-1:2004 Proiectarea structurilor de beton;

SR EN 1992-1-1 :2004 /NB-2008 Proiectarea structurilor de beton. Anexa
national;

NP 112-2014: Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata;

SR EN 1993-1-1-2006 Proiectarea structurilor de otel;

SR EN 1993-1-8-2006 Proiectarea structurilor din otel. Proiectarea imbinarilor;

SR EN 1993-1-10:2006/AC:2009 Proiectarea structurilor din otel. Alegerea
claselor de calitate a otelului;

SR EN 1993-1-1-2006/NA2008 Proiectarea structurilor de otel. Anexa nationala;
SR EN 10160:2001 - Examinare cu ultrasunete a produselor plate din otel cu
grosime egala sau mai mare de 6 mm (metoda prin reflexie)
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P.019707/W5CE-001 -

SR EN 10025-1:2005 - Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii.
Partea 1. Conditii tehnice generale de livrare

SR EN 10025-2:2004: Produse laminate la cald din oteluri de constructii. Partea
2: Conditii tehnice de livrare pentru oteluri de constructii nealiate

C 150-99: Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor
civile, industriale si agricole.

SR EN ISO 5817:2015:Sudare. Tmbinari sudate prin topire din otel, nichel, titan
si aliajele acestora (cu exceptia sudarii cu fascicule de energie). Niveluri de calitate
pentru imperfectiuni-

C 56 — 2002: Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
constructii si instalatii aferente.

SR 10020:2003: Definirea si clasificarea marcilor de otel.

STAS 10166/1-77: Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane.
Pregatirea mecanica a suprafetelor.

STAS 10702/1-83: Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane.
Acoperiri protectoare. Conditii tehnice generale.

GP 111-04: Ghid de proiectare executie si exploatare privind protectia impotriva
coroziunii a constructiilor din otel.

GEO056/2006: Ghid de proiectare, executie si exploatare (urmarire interventii)
privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din otel.

SR EN 1993-1-10 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-10:
Alegerea claselor de calitate a otelului;

SR EN 15048-1: 2016: Asamblari cu suruburi nepretensionate pentru structuri
metalice. Partea 1: Cerinte generale;

STAS 9824/0-1974 :Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor.
Principii generale

STAS 9824/1-1987 :Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor civile,
industriale si agrozootehnice

STAS 6054 — 1977 :Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet.

C 83 - 1975:Indrumitor pentru executarea trasarii de detaliu Tn constructii.

C 56 — 2002:Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente la realizarea
constructiilor (valabil doar pentru partea de constructii).

C 169-88:Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale.

NP 074-2014:Normativ privind documentatiile geotehnice pt constructii.

SR EN 197-1/2011 :Ciment. Partea 1. Compozitie, specificatii si criterii
deconformitate ale cimenturilor uzate.

SR EN 12620-A1/2008 Agregate pentru beton.

SR EN 934/2-2003 Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2.

Aditivi pentru beton. Definitii, conditii, conformitate, marcare, etichetare.

ST 009 — 2011 Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armaturi.
Cerinte si criterii.

SR 438/1 - 2012 Produse de otel pentru armarea betoanelor.

Otel beton laminat la cald. Marci si conditii tehnice de calitate.

NE 012-1 : 2007 Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea 1 : Producerea betonului.

NE 012/2 : 2010 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor
din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2 : Executarea lucrarilor din
beton.

SR EN 1992-1-1 :2004 Proiectarea structurilor de beton

SR EN 1992-1-1 :2004 /NB-2008 Proiectarea structurilor de beton. Anexa
nationala.
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NP 112-2014 Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata.

SR EN 10080:2005 Oteluri pentru armarea betonului. Oteluri sudabile pentru
beton armat. Generalitati.

C 28 — 1999 Normativ pentru sudarea armaturilor din otel - beton.

C 16 — 1984 Normativ pentru realizarea lucrarilor pe timp friguros a lucrarilor de
constructii si a instalatiilor aferente.

Ordonanta de urgenta nr. 164/2008 pentru modificarea si completarea Ordonantei
de urgenta a Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediului care abroga Legea
Protectiei Mediului, nr. 137/1995 aprobata cu modificari si completari prin Legea
265/2006;

5.1.1.9. ARHITECTURA

Normativ cadru provizoriu privind demolarea partiala sau totala a constructiilor
ind. N.P 55-88, cap. 3.9;

Normativ privind postutilizarea ansamblurilor, subansamblurilor si elementelor
componente ale constructiilor. Interventii la Tnvelitori si acoperisuri NE 005-97
aprobat de MLPAT cu ordinul nr. 81/N din 20 mai *97,

SR EN 1996-1-1+A1:2013/NA:2013 Eurocod 6: Proiectarea structurilor de
zidarie. Partea 1-1: Reguli generale pentru constructii de zidarie armata si
nearmata. Anexa nationala

SR EN 771-4+A1:2015 Specificatii ale elementelor pentru zidarie. Partea 4:
Elemente pentru zidarie de beton celular autoclavizat

SR EN 998-1:2016 Specificatie a mortarelor pentru zidarie. Partea 1: Mortare
pentru tencuire si gletuire

SR EN 998-2:2016 Specificatie a mortarelor pentru zidarie. Partea 2: Mortare
pentru zidarie

GE 058 -2012 — Ghid produse de finisare ceramica utilizate in constructii.

SR EN 12004+A1:2012 Adezivi pentru placi ceramice. Cerinte, evaluarea
conformitatii, clasificare si notare;

C 16-84 - Normativ pentru executarea lucrarilor pe timp friguros;

»Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii* aprobat cu HGR
Nr.343/2017 (modificarea HG nr. 273/1994).

G 056-2013 Ghid produse de finisare peliculogene utilizate in constructii;

GP 037/1998 — Normativ privind proiectarea, executia si asigurarea calitatii
pardoselilor la cladiri civile;

GP 065-2001 Ghid privind proiectarea si executarea lucrarilor de remediere a
hidroizolatiilor bituminoase la acoperisurilor din beton;

NP 040-2000 - Normativ privind proiecarea, ececutarea si exploatarea
hidroizolatiilor la cladiri;

5.1.1.10.INSTALATII SANITARE

P.019707/W5CE-001 -

STAS 1478-90 - Alimentarea cu apa la constructiile civile si industriale;

SR 1343-1/2006 - Alimentari cu apa. Determinarea cantitatilor de apa potabila;
STAS 1795-87 - Canalizare interioara;

SR 1846-1/06 - Canalizari exterioare Partea Il: Determinarea debitelor de ape
uzate de canalizare;

SR EN 14688:2007 — Obiecte sanitare. Lavoare. Cerinte de functionare si metode
de Tncercare;

SR EN 997:2012 - Vase WC si vase WC cu rezervor alaturat, cu sifon integrat;
SR EN 14055:2011 - Rezervoare de spalare cu apa pentru WC-uri si pisoare;
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5.1.1.11.APA —

CANAL

STAS 1478-90 - Alimentarea cu apa la constructiile civile si industriale;

SR 1343-1/2006 - Alimentari cu apa. Determinarea cantitatilor de apa potabila;
STAS 1795-87 - Canalizare interioara;

SR 1846-1/06 - Canalizari exterioare Partea Il Determinarea debitelor de ape
uzate de canalizare;

5.1.1.12.INSTALATII GAZE NATURALE

P.019707/W5CE-001 -

Norme Tehnice pentru proiectarea, executarea si exploatarea sistemelor de
alimentare cu gaze naturale — NTPEE 2018;

Legea nr. 123 — 2012 — Legea energiei electrice si a gazelor naturale;

H.G. 1043/2004 — pentru aprobarea Regulamentului privind accesul la Sistemul
national de transport al gazelor naturale si a Regulamentului privind accesul la
sistemele de distributie a gazelor naturale, publicata Th Monitorul Oficial al
Romaéniei nr.693 din 2 august 2004, cu modificarile si completarile ulterioare;
H.G. nr. 273/1994 — privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, publicata Tn Monitorul Oficial al
Romaniei nr.193 din 28 iulie 1994, cu modificarile si completarile ulterioare;

SR EN 13480-2 - Conducte industriale metalice. — Partea 2: Materiale;

SR EN 13480-3 — Conducte industriale metalice. — Partea 3: Proiectare si calcul;
SR EN 13480-4 — Conducte industriale metalice. — Partea 4: Fabricatie si instalare;
SR EN 13480-5 — Conducte industriale metalice. — Partea 5: Inspectie si control;
SR EN 10208-1 — Tevi din otel pentru conducte destinate fluidelor combustibile.
Conditii tehnice de livrare. Partea 1: Tevi In clasa de prescriptii A;

SR EN 13942 — Industriile petrolului si gazele naturale. Sisteme de transport prin
conducte. Robinete pentru conducte;

SR EN 14141 — Robinetarie pentru transportul gazului natural prin conducte.
Conditii de performanta si ncercri;

SR EN ISO 9692-1 — Sudare si procedee conexe. Recomandari pentru pregatirea
Tmbinarii. Partea 1: Sudare manuala cu arc electric cu electrod Tnvelit, sudare cu
arc electric cu electrod fuzibil Tn mediu de gaz protector, sudare cu gaze, sudare
WIG si sudare cu radiatii a otelurilor;

SR EN 10253-2:2008 — Racorduri pentru sudare cap la cap. Partea 2. Oteluri
nealiate si oteluri aliate feritice cu conditii de inspectii specifice;

SR EN 1092 — 1 + A1:2013 - Flanse si imbinarea lor. Flange rotunde pentru
conducte, robinete, racorduri si accesorii desemnate prin PN. Partea 1: Flanse de
otel;

SR EN 1514-1 - Flange si imbinarea lor. Dimensiunile garniturilor pentru flanse
desemnate prin PN. Partea 1: Garnituri plate nemetalice cu sau fara insertie

SR EN ISO 4017 - Elemente de asamblare. Suruburi cu cap hexagonal complet
filetate. Grade A si B

SR EN ISO 4032 - Piulite hexagonale normale (stil 1). Grade A si B

SR EN ISO 7090 - Saibe plate, tesite. Serie normala. Grad A

SR EN 10269 - Oteluri si aliaje de nichel pentru organe de asamblare utilizate la
temperatura ridicata si/sau scazuta

SR ISO 4437+C1:2001 - Tevi de polietilena (PE) utilizate la retelele Tngropate de
distributie a combustibililor gazosi. Serie metrica. Specificatii

SR EN 1555-2:2021 - Sisteme de conducte de materiale plastice pentru distribuirea
combustibililor gazosi. Polietilena (PE). Partea 2: Tevi

Revizia: 01 51

Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere catre terti este interzisa fard acordul scris prealabil.

Toate drepturile de proprietate intelectuald apartin Tractebel Engineering S.A.



5.1.2. Unitati de masura

Toate marimile utilizate Tn documentele Tntocmite de Contractor vor fi in general in
unitati SI. Se pot utiliza si urmatoarele unitati de masura acceptate pe scara larga:

PARAMETRU UNITATI
Presiune barg/bara
Temperatura °C
Masa Kg
Debit masic kg/h sau kg/s
Debit volumetric m3/h
Greutate moleculara kg/kmol
Densitate kg/m3
Caldura specifica kJ/kg°C
Conductivitate termica W/meC
Coeficientul de transfer termic W/m2°C
Fluxul de caldura MW
Entalpie kJ/kg
Putere MW, kW sau W
Energie MWh sau kWh
Lungime mm sau m
Viscozitate cP
Tensiune superficiala Dynes/cm
Ora ssauh
Curent A
Tensiune V sau kV
Forta N
Volum m3
Suprafata m2

5.1.3. Graficul activitatilor de inginerie

Contractorul va prezenta Beneficiarului sau reprezentantului acestuia, in termen de doua
(2) saptaméni de la lansarea proiectului, un grafic detaliat al activitatilor de inginerie Tn
format MS Project. Graficul va enumera toate desenele necesare (grupate pe specialitati).

Contractorul va prezenta un program preliminar de inginerie si organigrama echipei de
proiectare, precum si CV-ul membrilor echipei.
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5.1.4.

5.1.5.

5.2.1.

5.2.1.1.

Lista documentelor principale (LDP)

Contractorul va pune la dispozitia Beneficiarului sau reprezentantului acestuia Lista
Documentelor Principale Master (LDP) care va contine toate desenele, documentele,
listele si toata documentatia oficiala livrata in cadrul contractului in format MS Excel. Tn
plus, Compania de Inginerie va prezenta desene esantion si documente pentru fiecare
element dintr-un proiect similar.

LDP va contine cel putin urmatoarele informatii:

Specialitatea

Codul de identificare al documentului, titlu, scurta descriere a documentului.
Data primei revizii (conform grafic de executie) pentru revizuire.

Data reala la care a fost emisa prima editie pentru revizuire.

Procentul de completare a tuturor documentelor pe fiecare specialitate.

Procedura de emitere Si revizuire a documentelor

Toate desenele si documentele se prezinta in limba romana si in dimensiunile standard
A0, A1, A2, A3si A4

Fisierele electronice ale tuturor desenelor in format editabil produse pentru Contract se
vor trimite catre Beneficiar si Reprezentantul acestuia spre revizuire. Revizuirea
documentatiei nu exonereaza Contractorul de obligatia sa de a indeplini toate cerintele
Contractului. Contractorul se va asigura ca toate observatiile privind operabilitatea si
intretinerea instalatiei sunt Tncorporate in timpul procesului de revizuire a proiectului.

Un desen transmis pentru prima data spre revizuire trebuie sa mentioneze acest lucru pe
foaia sau scrisoarea de transmitere care Tnsoteste desenul.

Livrarea documentelor va fi Th format electronic folosind software-ul Microsoft Office si
Autocad DWG sau DXF.

Echipamente mecanice

MOTOARE TERMICE

Motoarele termice trebuie sa fie complet echipate cu toate elementele auxiliare, inclusiv,
dar fara a se limita la urmatoarele:

instalatie de pornire;

admisie de aer, inclusiv filtre de aer de Tnalta eficienta , amortizor de zgomot de
admisie si structura de sustinere, sistem anti-inghet (daca e cazul);

sistem de ulei;

sistem de evacuare a gazelor de ardere, inclusiv , amortizor de zgomot, recuperator
de caldura, catalizator si cos de fum;

sistem de monitorizare a gazelor de ardere "CEMS" (CO, 02, NOX);

sistem de detectie si stingere a incendiilor;

echipamente de detectare a scaparilor de gaz natural;

sistem electric;
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Nota:

sistem de monitorizare, protectie si control a motorului local si de la distanta (din
camera de comanda), conectat la DCS;

structuri de sprijin;

platforme, pasarele si scari necesare pentru a permite accesul si intretinerea usoara
a/opririi echipamentelor;

scule speciale necesare pentru Tntretinere.

Avénd Tn vedere amplasamentul proiectului, Contractorul va acorda o atentie deosebita
emisiilor de NOx si nivelului de zgomot produs de instalatiile centralei de cogenerare.
Astfel, emisiile de NOx vor fi de maxim 95 mg/Nm?3_gaze ardere @15%02.

Tn ceea ce priveste zgomotul, valorile limita admisibile, conform SR EN 10009/2017

sunt:

85 dB (A) la o distanta de 1 m de echipament

65 dB (A) la limita incintei

55 dB (A) la fatada cladirii rezidentiale (sau asimilate cu o cladire rezidentiala)
celei mai expuse n intervalul orar 07:00 — 23:00

45 dB (A) la fatada cladirii rezidentiale (sau asimilate cu o cladire rezidentiala)
celei mai expuse in intervalul orar 23:00 — 07:00

Contractorul va lua toate masurile necesare pentru Tncadrarea in limitele mai sus, chiar
daca acestea nu sunt specificate explicit in prezentul caiet de sarcini.

5.2.1.2. SISTEM DE APA DE RACIRE IN CIRCUIT INCHIS

Sistem complet de apa de racire Tn circuit Inchis care utilizeaza amestec glicol/apa dedurizata pentru racirea
motorului, format din circuit de joasa temperatura si circuit de Tnalta temperatura, alcatuit din, dar fara a se
limita la urmatoarele echipamente (pentru fiecare motor):

pompe redundante (2x100%) pentru ambele circuite;

schimbatoare de caldura aer/apa pentru circuitul de joasa temperatura;

vas de expansiune pentru circuitul de joasa temperatura;

schimbatoare de cildura aer/apa pentru circuitul de Tnalta temperatura;
schimbatoare de cildura apa/apa pentru circuitul de Tnalta temperatura;

vas de expansiune pentru circuitul de Tnalta temperatura;

schimbator de caldura cu rol de separare hidraulica a circutului motorului de
circuitul de termoficare

conducte, fitinguri, armaturi de izolare, reglare si protectie, suporti, izolatii
termice, platforme de acces si mentenanta etc

Sistemul de racire al motoarelor va fi asftel conceput si executat astfel incat acestea sa poata
functiona la capacitate maxima (putere electrica maxima produsa), independent de energia termica

recuperata.

5.2.1.3. SISTEMUL DE GAZ NATURAL

Sistemul de alimentare cu gaz natural va include, dar fara a se limita la urmatoarele:

P.019707/W5CE-001 -

0 (1) statie de compresoare de gaz natural care va include urmatoarele:

- Compresoare de gaz natural 2 x 100%;

- filtre fine redundante (2x100%);

- sistem propriu de automatizare si control conectat la DCS
conducte de legatura, fitinguri, armaturi de izolare, control si protectie, suporti si
izolatii termice, platforme de acces si mentenanta etc
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5.2.1.4. SISTEMUL DE TERMOFICARE

Sistemul de termoficare include, dar fara a se limita la urmatoarele:
cazan de abur ignitubular
pompe de apa de alimentare cazan de abur (2x100%)
preincalzitor de apa de adaos
expandoare de purja continua si intermitenta;
pompe de circulatie a apei (2x100%);
degazor cu abur pentru apa de adaos ;
Pompe de apa de adaos (2x100%);
Pompe de circulatie apa termoficare (3x50%);
rezervor (rezervoare) de apa dedurizata pentru apa de adaos (existente)
rezervor de condens;
sistem de contorizare a energiei termice (agreat de CTMEB);
conducte de legatura, fitinguri, armaturi de izolare, control si protectie, suporti si
izolatii termice, platforme de acces si mentenanta etc

5.2.1.5. APA POTABILA

Sistemul de distributie a apei potabile face parte din scopul proiectului. Acest sistem se va conecta
la reteaua de apa potabila existenta a TITAN POWER SA.

5.2.1.6. DOZARE S| PRELEVARE CHIMICA, SISTEM DE ANALIZA A APEI DIN CAZAN

Sistemele de dozare chimica si de prelevare si analiza trebuie proiectate cu un grad adecvat de
automatizare pentru a permite o functionare cu personal redus a instalatiei. Substantele chimice
trebuie sa fie conforme cu reglementarile locale. Echipamentul de dozare trebuie sa aiba doua
pompe de dozare. Amestecarea rezervoarelor chimice se face cu ajutorul unui mixer electric fix.
Caracteristicile chimice ale apei trebuie sa fie disponibile n permanenta in CCC.

5.2.1.7. SISTEM DE STINGERE A INCENDIILOR

Sistemul de protectie impotriva incendiilor si de stingere a incendiilor trebuie sa fie proiectat Tn
conformitate cu normele locale si trebuie sa includa, printre altele:
rezervor (rezervoare) independent(e) de stocare a apei;
pompe de stingere a incendiilor (ambele fiind conectate si la EDG), vas de
hidrofor, conducte, fitinguri si armaturi;
conducta de alimentare hidranti exteriori;
sisteme de stingere cu apa pulverizata pentru transformatorul de putere conform
reglementarilor locale;
stingatoarele mobile/portabile necesare.

5.2.1.8. SISTEM DE AER COMPRIMAT

Scopul furniturii va cuprinde compresoarele de aer redundante si uscatoarele de aer care vor
produce aerul la calitatea ceruta de instrumente si dispozitivele de actionare (aer instrumental) si
aerul destinat activitatilor de Tntretinere si reparatii (aer de serviciu). Sistemul de aer comprimat va
oferi, de asemenea:

Compresoare de aer 2x100%
Filtre uscatoare 2x100%
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Rezervoare tampon cu o capacitate de min 15 minute (1 rezervor pentru aer
instrumental, 1 rezervor pentru aer de serviciu);

Sistem de control si automatizare.

Sistem complet de aer instrumental, Th conformitate cu cerintele procesului;
Sistem complet de aer de serviciu al instalatiei pentru Tntretinere cu bucle de
distributie suficiente;

conducte de legatura, fitinguri, armaturi de izolare, control si protectie, suporti si
izolatii termice, platforme de acces si mentenanta etc

5.2.1.9. SISTEMUL DE AZOT

Sistemul de azot va cuprinde
set de butelii portabile de Tnalta presiune montate in rack
conductele de distributie pentru conservare in timpul perioadelor prelungite de
oprire si la statia de comprimare gaz naturale pentru intretinere.
conducte de legatura, fitinguri, armaturi de izolare, control si protectie, suporti si
izolatii termice, platforme de acces si mentenanta etc

5.2.1.10.CONDUCTE SI ARMATURI

Scopul furniturii va cuprinde toate conductele de legatura, fitinguri, armaturi de izolare, control si
siguranta, suporti si izolatii termice (unde este necesar) intre toate echipamentele Centralei.

Proiectarea, fabricarea, inspectia, testarea, montarea si instalarea tuturor conductelor se va face h
conformitate cu codurile si standardele roménesti/europene.

Toti robinetii manuali cu DN>200 vor fi prevazuti cu reductor si trebuie sa poata fi actionati de un
singur om.

Toti robinetii motorizati trebuie prevazuti si cu actionari manuale. Toti robinetii trebuie instalati
cu tija de actionare deasupra sau Tn pozitie orizontala. Toate armaturile trebuie si fie usor
accesibile.

5.2.1.11.ECHIPAMENTE DE RIDICARE

Echipamentele de ridicare includ toate grinzile mono-rail, poduri rulante, carucioarele si orice alte
echipamente necesare pentru manipularea si Tntretinerea sigura si eficienta a instalatiei.
Contractorul va prezenta Beneficiarului, sau reprezentantului acestuia, lista echipamentelor care
necesita echipamente fixe de ridicare. Toate echipamentele fixe de ridicare se vor testa Tnainte de
a fi utilizate. Toate echipamentele de ridicat trebuie sa fie marcate clar cu sarcina de lucru sigura
si certificate in conformitate cu legislatia Tn vigoare.

Toate partile instalatiei trebuie prevazute cu un aranjament convenabil pentru prastie sau
manipulare in timpul erectiei si pentru revizie. Orice echipament care, in mod normal, ar putea fi
demontat si ridicat Tn timpul lucrarilor de intretinere trebuie sa fie marcat permanent cu greutatea
sa. Pentru Tntretinerea intermitentd a echipamentelor montate Th exterior, se presupune utilizarea
macaralelor mobile nchiriate, cu conditia ca orice intarziere rezonabila in intretinerea acestor
echipamente sa nu conduca la o reducere a capacitatii de productie a Centralei sau a oricarui modul.
Toate echipamentele principale care nu pot fi ridicate de macaralele si echipamentele de ridicare
instalate permanent trebuie sa fie adecvate pentru ridicarea cu cricuri in si din pozitie si trebuie
prevazute instalatii adecvate de ridicare cu cricuri. Macaralele, altele decét podul rulant necesar
pentru montarea echipamentelor si sistemelor auxiliare ale motoarelor termice, nu vor fi utilizate
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de Contractor pentru instalarea echipamentului in timpul constructiei. Sarcina de lucru sigura
trebuie sa fie marcata clar pe toate macaralele si echipamentele de ridicare si va fi cu cel putin 25%
mai mare decat masa celui mai greu echipament ridicat. Toate certificatele de testare de la
autoritatile de control se furnizeaza Tnainte de incercarile de finalizare si se introduc Tn dosarul final
al echipamentului de ridicat.

5.2.2. Echipamente electrice

Proiectarea, materialele, fabricarea, testarea, inspectarea si performantele instalatiilor si
echipamentelor electrice livrate Tn cadrul acestui Contract vor fi Tn conformitate cu ultima editie a
standardelor Comisiei Electrotehnice Internationale (CEIl).

5.2.2.1. NIVELE DE TENSIUNE

Nivelurile de tensiune care vor fi utilizate in cadrul centralei electrice vor fi:

11 kV pentru motoare de mare putere si transformatoare MV/LV;

400 V pentru motoarele cu putere redusa (puterea nominala maxima ;250W),
redresoarele si cea mai mare parte a echipamentelor furnizate cu curent alternativ;
Limitele de variatie a tensiunii Th cadrul echipamentului vor fi in acord cu
intervalul de variatie a tensiunii, la bornele auxiliare ale instalatiei (partea de
tensiune a generatorului) si parametrii echipamentului.

230 Vca monofazat pentru distributia auxiliara cu putere redusa, adica iluminat si
de prize, instrumentatie si electronica.

220 Vcc pentru motoarele de curent continuu si circuitele de comanda ale
contactoarelor si intrerupatoarelor. Echipamentul trebuie sa poata functiona cu un
interval de tensiune n limitele de £15 % si sa reziste permanent la o tensiune de
253 V DC (115 %). Echipamentele de protectie si bobinele de declansare ale
intreruptoarelor trebuie sa poata functiona cu o tensiune pana la — 30 %. In cazul
unei defectiuni indelungate a alimentarii externe, Contractorul va garanta ca
echipamentul va putea rezista fard a se deteriora pana la o scadere a tensiunii
bateriei pana la 0 V). Echipamentele nu trebuie sa raméana in functiune Th aceste
conditii.

24V (sau altele conform cerintelor de sistem 1&C) pentru circuitele de semnalizare
si control.

5.2.2.2. SISTEMUL ELECTRIC

Sistemul electric al centralei cuprinde:
generator electric de curent alternativ (11 kV, 50 Hz)
transformator ridicator 11/110 kV
transformatoare de servicii proprii (11/0,4 kV), 2x100%
Statia de 11 kV, inclusiv cabluri si accesorii de medie tensiune;
Statia de 0,4 kV, inclusiv cabluri si accesorii de joasa tensiune;
Sistemul de cc/ca (tablou de cc, baterii, redresoare/invertoare, cabluri);
Sistemul de legare la pamant
Sistemul de protectie Tmpotriva trasnetelor
Sistemul de iluminat si prize
Generator diesel de urgenta (EDG),

Instalatiile electrlce vor permite practic urmatoarele functii:
Evacuarea puterii produse de generatoare;
Alimentarea servicii auxiliare;
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consumatorii esentiali de curent alternativ vor fi aprovizionati prin intermediul
EDG sau al instalatiilor UPS.

consumatorii esentiali de curent continuu vor fi aprovizionati prin baterii si redresoare;
generator diesel de rezerva cu rezervor de combustibil pentru oprirea Tn siguranta
a centralei Tn caz de defectiune a tuturor celorlalte surse de alimentare cu energie
electrica.

5.2.2.3. GENERATOR (GENERATOARE)

Motorul termic va antrena un generator electric de curent alternativ (11 kV, 50 Hz) care va contine
n furnitura cel putin urmatoarele echipamente si sisteme:

Sistem de racire cu aer;

Sistem de excitatie si reglare a tensiunii;

Sistem de protectie;

Tntrerupator la borne.
Toate aceste sisteme vor fi proiectate si dimensionate astfel incét sa poate functiona in siguranta in

orice conditii normale, cét si sa asigura prtectia Tn conditii anormale de functionare (tranzitorii,
avarii etc).

Conform Ordin ANRE nr 79/2016 grupurile generatoare se incadreaza in categoria D.
Contractorul va garanta ca grupurile generatoare vor indeplini toate cerintele de functionare
ale generatoarelor de categoria D, specificate in Ordinul ANRE nr 51/2019 si anexele sale. Tn
consecinta, se poate alege si alt nivel de tensiune a generatorului pentru respectarea
conditiilor de conectare la sistem.

Contractorul va pune la dispozitia Beneficiarului sau reprezentantului acestuia certificatele de
echipament emise de catre un organism de certificare autorizat pentru echipamentele utilizate de
unitatile generatoare, Tnsotite de rezultatele testelor, in conformitate cu Ordinul ANRE nr 51/2019
si anexele sale.

5.2.2.4. TRANSFORMATOR RIDICATOR (11/110 KV)

Cu exceptia cazului Tn care Contractorul poate dovedi ca nu este posibil din punct de vedere tehnic,
raportul de transformare si impedanta de scurtcircuit vor fi alese astfel incat utilizarea unui
comutator de ploturi in sarcina sa nu fie necesara.

Tn cazul Tn care transformatorul este echipat cu comutator de ploturi Tn sarcina, acesta trebuie sa
poata functiona continuu la puterea aparenta nominala pe orice plot, fard a depasi cresterea
temperaturii mentionata in IEC 60076 (Transformatoare de putere).

Transformatorul trebuie sa poata rezista la o crestere a tensiunii rezultata dintr-o aruncare din
sarcina a generatorului la puterea maxima.

Transformatorul trebuie sa poata functiona la sarcini nominale cu racire naturala (ONAN) fara
alimentarea pompelor de ulei si ventilatoarelor schimbatoarelor de caldura.

Functionarea la putere nominala trebuie sa fie posibila fard limita in timp Th conditii normale de
functionare cu un schimbator de caldura sau cu un ventilator sau cu o pompa de ulei iesita din
functiune (“principiul de proiectare n+1"). Fiecare schimbator de caldura trebuie sa fie conectat
individual la rezervorul principal prin robinete de izolare. Tn partea superioara si inferioara a
fiecarui radiator trebuie prevazute dopuri pentru golire si umplere, permitand demontarea si
nlocuirea unui echipament defect, fara a necesita oprirea instalatiei sau reducerea puterii. Tn mod
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similar, va fi posibila izolarea si Tnlocuirea pompelor de ulei si inlocuirea unui ventilator fara a
necesita Tnchiderea centralei si nici reducerea puterii.

5.2.2.5. TRANSFORMATOR DE SERVICII PROPRII (11/0,4 KV)

Transformatoarele de sercivii proprii se vor monta Tn boxele transformatoarelor existente
(amenajate special Tn acest scop). Se vor utiliza pentru transformatoarele de tip uscat cu rasina
turnatd cu clasificare E2-F1-C2 in conformitate cu standardul HD 464 S1 CENELEC
(transformatoare de putere de tip uscat).

Clasa de izolatie: Clasa H;

Clasa de temperatura F;

Protectii : Monitorizarea temperaturii.

Transformatoarele MV/LV trebuie prevazute cu comutator de ploturi fara sarcina

(-5%, -2,5%,0, +2,5%, +5%).

5.2.2.6. SISTEMUL DE MEDIE TENSIUNE

Sistemul de medie tensiune va fi proiectat tindnd cont de conditiile de mediu de mai jos:

climat temperat normal: N
temperatura mediului ambiant -50°C la +40°C
media zilnica pentru 24 h: +35°C
umiditate relativa medie pe 24 h max 95%
umiditatea relativa a aerului 80% la +35°C
altitudine pana la 1000 m
Mediu industrial, cu praf, fara gaze corozive sau pericol de explozie
montaj in interior
grad de protectie: min 1P42
transportul, depozitarea si manipularea de vor desfasura in conditiile de mai jos:

- Temperatura minima -25°C

- Temperatura maxima +40°C

- Umiditatea relativa max. 93% la +40 °C

- Conditii mecanice zdruncinaturi cu acceleratia 3g Tn gama

1,3Hz

Statia de medie tensiune va fi alcatuita din celule prefabricate Inchise din metal (IEC 62271/200 -
MV), cu rezistenta mecanicd marita, amplasate una langa alta cu posibilitatea de extindere
ulterioara, echipate cu intreruptoare cu hexafluorura de sulf (SF6) sau vaccum debrosabile.

Celulele vor fi prevazute cu echipament de masura, protectie, comanda si supraveghere digital
(relee digitale cu microprocesor).

Celulele vor fi pregatite pentru comanda si supravegherea de la distanta, atat in sistem clasic cat si
prin calculator, in cadrul unui sistem SCADA.

Scheletul celulei va prezenta o si va fi realizat din tabla de otel (sau aluminiu dur) cu grosime de 2
mm si din profile de otel.

Celula va avea urmatoarele compartimente:
pentru bare colectoare
pentru Tntreruptor pe carucior debrosabil
pentru plecare n cablu si trafo de masura
pentru aparataj de joasa tensiune (comanda, masura, semnalizare, protectie, etc.).
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Compartimentele vor fi separate prin pereti metalici, iar compartimentele cu echipament de medie
tensiune trebuie sa permita evacuarea arcului si a produselor de ardere la partea superioara a celulei,
care va fi prevazuta cu trape de esapare.

Detectarea arcului, se va realiza cu sesizori optici care sia conduca la declansarea selectiva a
intreruptorului celulei sau a intreruptorului de pe alimentarea statiei functie de locul aparitiei
arcului liber.

Celula va fi prevazuta cu usi metalice asigurate prin chei.

Ciruciorul debrosabil, cu Tntreruptor, trebuie sa poata fi mentinut in celula, cu usa inchisa, si pe
pozitia intermediara.

Caruciorul va fi dotat cu blocaj mecanic care sa nu permita introducerea sau scoaterea caruciorului
decat cu intreruptorul declansat.

Paravane mobile, actionate mecanic la manevrarea caruciorului, vor obtura golurile de acces ale
broselor mobile (superioare si inferioare) fixate pe intreruptor, impiedicand astfel accesul la partile
ramase sub tensiune (bare colectoare sau plecari in cable).

Celulele vor avea o bara comuna continua de legare la pamant din cupru dimensionata pentru 40
kAef, 3 secunde, cu posibilitatea de racordare la instalatia de iTmpamantare exterioara.

Celulele de plecare pentru consumatori vor fi prevazute cu cutite tripolare (separator) de legare la
pamant a cablurilor care sa poata fi actionate manual, din afara celulei, dupa scoaterea caruciorului.
La introducerea caruciorului cutitul de legare la pamant va fi deconectat automat mecanic.

Pozitia separatoarelor de legare la pamant va fi semnalizata pe fata celulei.
Celulele de masura vor fi prevazute cu separator de legare la pamant a barelor generale ale sectiei.
Usile celulei vor fi legate la scheletul metalic prin trese din cupru (2 legaturi de 16 mmp).

Materialele electroizolante prevazute in celula vor corespunde clasei de ardere minim 3 conf. STAS
7137-73 sau altor norme echivalente cu IEC.

Accesul cablurilor in celule se va face pe jos atat pentru cablurile de forta cat si pentru cele de
comanda-control.

Numarul minim de cabluri de forta trifazate dintr-o celula va fi patru.
Compartimentele de intreruptor si de joasa tensiune ale celulei vor fi iluminate.

Celulele vor fi prevazute cu rezistente de Tncalzire pentru prevenirea formarii condensului cu prag
de comanda, prin termostat, la +50 °C.

Caruciorul va fi conectat cu cordon cu priza (cca 36 fire) pentru racord la fisa din compartimentul
de circuite secundare.

Supravegherea si comanda celulei se va face din exterior, cu usa inchisa de pe fata celulei si de la
distanta..

Comanda locala de anclansare a intreruptorului se va face numai pe pozitia de proba a caruciorului.
Comanda de declansare de pe fata celulei se va realiza direct, prin buton.

Ansamblul carucior, intreruptor, pe pozitia de proba se va situa in limita celulei, cu usa Tnchisa.
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Instalatiile de masura, protectie, comanda si supraveghere din compartimentul de joasa tensiune
vor fi de tip modern cu relee digitale tip microprocesor, completate cu aparate asociate (aparate de
masura, relee auxiliare, butoane, lampi, cleme etc.) toate din serii actuale de fabricatie.

Solutia de protectie la arc liber adoptata va fi prezentata distinct tehnic si economic.

Echiparea compartimentului de joasa tensiune va rezolva interfata cu personalul de exploatare
permitand accesul operativ pentru identificare si interventie (releul complex, aparatele de masura,
schema sinoptica, butoane de comanda, lampi de semnalizare etc. se vor regasi pe fata celulei ).

Specificatiile de aparataj secundar din acelasi borderou fac posibila evaluarea dotarii minimale a
fiecarui tip de celula.
Gabarite: latime celula alimentare max. 900 mm

celula consumator max. 700 mm
celula de masura pe bare max. 700mm
adancime max 1500 mm

Tnaltime max 2300 mm

Nu se vor prevedea legaturi intre celule decét la nivelul barelor colectoare si a baretelor. Pe
perioada transportului si depozitarii aceste goluri vor fi obturate cu capace demontabile.

Celulele se vor fixa la partea de jos pe un suport metalic executat la montaj conform indicatiilor
furnizorului.

Fixarea Tntre celule nu este de dorit.

5.2.2.7. SISTEMUL DE JOASA TENSIUNE

Sistemul de joasa tensiune va fi proiectat tinnd cont de conditiile de mediu de mai jos:

Climat temperat normal: N
Temperatura mediului ambiant -50°C la +40°C
Media zilnica pentru 24 h: +35°C
Umiditate relativa medie pe 24 h max 95%
Umiditatea relativa a aerului 80% la +35°C
Altitudine pana la 1000 m
Mediu industrial, cu praf, fara gaze corozive sau pericol de explozie
Montaj n interior
Grad de protectie: min 1P42
Transportul, depozitarea si manipularea de vor desfasura in conditiile de mai jos:

- Temperatura minima -25°C

- Temperatura maxima +40°C

- Umiditatea relativa max. 93% la +40 °C

- Conditii mecanice zdruncinaturi cu acceleratia 3g Tn gama

1,3 Hz

Structura dulapurilor de 0,4kV va respecta cel putin urmatoarele cerinte:

1. Dulapuri inchise cu sertare debrosabile, echipate cu aparate primare si secundare, cu zone
functionale separate:
zona aparatelor;
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zona barelor generale;

zona barelor de derivatie (proprii fiecarui dulap);

zona de racordare a cablurilor de forta si de comanda-control (proprii fiecarui
dulap).

Se accepta montarea intreruptoarelor de curenti nominali mari (de alimentare), de
tip debrosabil, in compartimente fixe.

2. Sertarele debrosabile sau compartimentele cu aparate trebuie sa asigure o separare completa fata
de sertarele, compartimentele sau zonele nvecinate, in asa fel incat un defect ntr-un
compartiment sau sertar sa nu afecteze integritatea functionala a zonelor, compartimentelor sau
sertarelor nvecinate.

3. Amplasare: pe podea, cu accesul cablurilor prin partea de jos a compartimentului de cabluri

4. Legaturile la sursele de alimentare

n bare bare la sursele de alimentare
n bare racordul cuplei dintre sectii

5. Sertarele debrosabile vor fi interblocate mixt, astfel Tncat sa nu poata fi actionate (ambrosate-
debrosate) cu circuitul primar (de forta) neintrerupt (nedeconectat).

6. Sertarele debrosabile trebuie sa realizeze urmatoarele pozitii de stare (functionale):

a) "ambrosat' (cuplat), cand toate circuitele primare si secundare sunt conectate pentru a permite

functionareg;

b) ""debrosat pentru probe", cand circuitele primare (de forta) sunt deconectate, iar circuitele
secundare (de comanda-control) raman conectate, pentru a se putea face verificarile functionale ale
aparatelor din sertar fara a actiona asupra circuitului extern racordat;

c) "'debrosat total'', cand atat circuitele primare, cat si cele secundare sunt deconectate.

7. Daci sertarul debrosabil se extrage din dulap, sa se inchida accesul la brosele fixe de cuplare cu
barele derivatie (care raman sub tensiune).

8. Partile metalice din structura dulapurilor vor fi protejate impotriva coroziunii, cu acoperiri avand
caracteristici fizice si dimensiuni care sa asigure functionarea instalatiilor in conditiile de mediu
specificate.

9. Aparatele din dulapuri trebuie sa pastreze performantele de catalog si dupa montare. Daca
instalarea In dulapuri (sertare) duce la diminuari ale performantelor, acestea se vor mentiona in
oferta. Produsele trebuie sa asigure minim performantele cerute de schema de utilizare in care
sunt montate.

10. Tabloul va fi alcatuit din dulapuri individuale, asamblate Tntre ele. Nu se admit produse care

sa cuprinda "trenuri” de doua sau mai multe dulapuri cu schelet metalic comun.

11. Rezistenta la vibratii in timpul exploatarii si la zdruncinaturi Tn timpul transportului se vor
detalia in oferta.

12. La fabricatia dulapurilor si alegerea aparatajului se va urmari utilizarea unor materiale
rezistente la caldura excesiva, incombustibile sau greu combustibile.

13. Sectiile de 0,4kV trebuie sa fie prevazute, prin constructie, cu borne (locuri) special amenajate
pentru conectarea scurtcircuitoarelor mobile de legare la pamant pe bare, necesare realizarii
zonelor de lucru pentru protectia personalului. Fiecare sectie de bare va dispune de astfel de
borne, locuri care vor fi marcate vizibil. Se propune ca aceste borne sa fie amplasate Tn
dulapurile de capat ale fiecarei sectii de bare.

Furnizorul va livra, pentru cele doua sectii cel putin 2 (doua) scurtcircuitoare mobile trifazate,
dimensionate la curentii de scurtcircuit prevazuti Tn conditiile tehnice, care sa se poata racorda la
bornele special prevazute pentru acest scop.
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Tabloul de joasa tensiune trebuie sa asigure urmatoarele functii:

Instalatia de AAR

conectarea barelor generale la sursa;

conectarea consumatorilor la barele derivatie;

protectia liniilor la suprasarcina si scurtcircuit;

masurarea marimilor electrice pe sursa si consumator;

comanda manuala sau de la distanta a aparatelor de conectare;

selectarea si semnalizarea regimurilor de lucru;

testarea circuitelor de comanda, fara actionarea consumatorului;

anclansarea automata a rezervei (AAR);

securitatea personalului de exploatare sub urmatoarele aspectele:

inchideri individuale ale compartimentelor (posibilitatea de interventie in
compartimente fara a influenta compartimentele vecine);

eliminarea posibilitatii de atingere a partilor sub tensiune (ecrane izolante
automate care sa mascheze zona de racordare amonte dupa extragerea partii
mobile, ecrane din materiale transparente, nemetalice pentru protectia impotriva
atingerii accidentale);

legarea la pamant a partilor metalice care pot fi puse accidental sub tensiune.

Instalatiile de AAR se vor realiza cu automate programabile.

Acestea vor fi dotate cu functia de autodiagnoza, pentru a asigura semnalizarea in cazul unui defect
intern. Se va asigura atat semnalizarea locala, prin indicator LED amplasat pe partea frontala a
aparatului, cat si semnalizarea la distanta, prin contact liber de potential.

De asemenea, automatele programabile trebuie sa mai permita urmatoarele:

conectarea si deconectarea, fara a perturba functionarea altor module din acelasi
compartiment;

sa fie capabile sa stocheze toate datele de configurare si parametrii de repornire
Tntr-o memorie nevolatila;

sa realizeze autoverificari interne amanuntite si sa indice starea proprie de
functionare, astfel Tncat sa fie necesar un volum de diagnoza extern minim.

Furnizorul va livra, la cerere, si partea de soft necesara.

Aparatajul cu care se echipeaza compartimentul de AAR este prezentat orientativ in specificatia
din documentatia anexata si este util doar pentru evaluarea din punct de vedere economic a
tablourilor de 0,4kV 1n discutie.

5.2.2.8. SISTEMUL DE CURENT CONTINUU

Sistemul de curent continuu va fi proiectat tindnd cont de conditiile de mediu de mai jos:

P.019707/W5CE-001 -

Climat temperat normal: N
Temperatura mediului ambiant -50°C la +40°C
Media zilnica pentru 24 h: +35°C
Umiditate relativa medie pe 24 h max 95%
Umiditatea relativa a aerului 80% la +35°C
Altitudine pana la 1000 m
Mediu industrial, cu praf, fara gaze corozive sau pericol de explozie
Montaj n interior
Grad de protectie: min 1P42
Transportul, depozitarea si manipularea de vor desfasura in conditiile de mai jos:
- Temperatura minima -25°C
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- Temperatura maxima +40°C

- Umiditatea relativa max. 93% la +40 °C
- Conditii mecanice zdruncinaturi cu acceleratia 3g Tn gama
1,3Hz

Sistemul de curent continuu este alcatuit din urmatoarele componente principale:

Tablou de curent continuu 220 Vcc

Invertoare

Redresoare

Baterie de acumulatoare
Tabloul de 220 Vc.c. va fi de tip ,,clasic” echipat cu aparate primare si secundare, cu caracteristici
corespunzatoare.

Partile metalice din structura tabloului vor fi protejate impotriva coroziunii, cu acoperiri avand
caracteristici fizice si dimensiuni care sa asigure functionarea instalatiilor in conditiile de mediu
specificate.

La fabricatia tabloului si alegerea aparatajului se va urmari utilizarea unor materiale rezistente la
caldura excesiva, incombustibile sau greu combustibile.

Tabloul de 220 Vc.c. trebuie sa fie prevazut, prin constructie, cu borne (locuri) special amenajate
pentru conectarea scurtcircuitoarelor mobile de legare la pamant pe bare, necesare realizarii zonelor
de lucru pentru protectia personalului. Fiecare sectie de bare va dispune de astfel de borne, locuri
care vor fi marcate vizibil. Se propune ca aceste borne sa fie amplasate n tablou la capatul fiecarei
sectii de bare.

Furnizorul va livra, pentru cele doua sectii cel putin 2 (doua) scurtcircuitoare mobile bifazate,
dimensionate la curentii de scurtcircuit prevazuti in conditiile tehnice, care sa se poata racorda la
bornele special prevazute pentru acest scop.

Tabloul de 220 Vc.c. trebuie sa asigure urmatoarele functii:

conectarea barelor generale la sursa;

conectarea consumatorilor la bare;

protectia liniilor la suprasarcina si scurtcircuit;

masurarea marimilor electrice pe sursa;

comanda manuala sau de la distanta a aparatelor de conectare;

securitatea personalului de exploatare sub aspectele:

eliminarea posibilitatii de atingere a partilor sub tensiune (ecrane izolante pentru

protectia impotriva atingerii accidentale);
Bateria de 220 Vc.c. vafi cu gel, capsulata, fara mentenanta si va functiona in tampon cu redresorul
380Vca/220Vc.c. aferent.

5.2.2.9. GOSPODARIA DE CABLURI SI INSTALATIA DE LEGARE LA PAMANT

Gospodaria de cabluri

Lucrarile aferente gospodariei de cabluri se vor face tinand seama de prevederile normativului NTE
007/08/00 “Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri” si Tn conformitate cu
documentatia de executie.

Principalele materiale ce compun gospodaria de cabluri sunt cablurile de energie (denumite si
cabluri de forta) folosite in circuitele primare ale instalatiilor electrice si cablurile pentru comanda
si control (denumite si cabluri de circuite secundare) folosite in instalatiile de comanda, masura,
semnalizare, blocaj, reglaj, protectie si automatizare, precum si confectia metalica de sustinere a
acestora.
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Cablurile de medie tensiune vor fi alese cu conductor de cupru, cu izolatie de polietilena reticulata
(XLPE) si manta de PVC cu ntarziere la propagarea flacarii, armate.

Cablurile de joasa tensiune vor fi alese cu conductoare din cupru, cu izolatie si manta din PVC cu
intarziere la propagarea flacarii, armate si nearmate.

Cablurile de alimentare cu energie electrica se vor poza in canale de cabluri cu rastele (sub
tablourile electrice), si aerian, pe rastele.

Cablurile de circuite primare vor fi dimensionate corespunzator la functionarea de lunga durata si
functie de tensiunea de utilizare, mediul si modul de pozare.

Confectia metalica de sustinere este constituita din profile si stelaje prefabricate (scarite, montanti,
console, etc) din otel zincat.

Traseele de cabluri se vor alege astfel alese incat sa se realizeze legaturile cele mai scurte, sa se
evite pe cat posibil zonele cu pericol de incendiu sau zonele Tn care integritatea cablului este
periclitata prin deteriorari mecanice, prin agenti corozivi, vibratii, supraincalzire sau prin arcuri
electrice provocate de alte cabluri.

Totodata se va asigura accesul la cabluri pentru lucrari de montaj, intretinere si reparatii, pentru
eventuale Tnlocuiri si pentru interventii Tn caz de incendiu.

Instalatia de legare la paméant

Lucrarile aferente instalatiilor de legare la pamant se vor face tinand cont de prevederile SR EN
50522 si “Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant” - indicativ 1 RE-
Ip 30/2004.

Se va realiza o centura principala de legare la pamant de tip circular (contur inchis) din platbanda
de otel-zincat 40x6 mmp.

Tn toate spatiile unde sunt amplasati consumatori electrici se va realiza o centura de legare la
pamant de tip circular din platbanda de otel-zincat 40x4 mmp racordata prin cel putin 2 puncte la
centura principala de legare la paimant a cladirilor.

La aceasta centura se vor lega radial toate elementele metalice a noilor consumatori care nu sunt
sub tensiune dar care in mod accidental pot fi puse sub tensiune, cu platbanda de otel-zincat 40x4
pentru consumatorii de medie tensiune si cu 25x4 mmp pentru consumatorii de joasa tensiune.

La instalatia de legare la pamént se vor racorda:

armaturile si alte parti metalice ale constructiilor;
constructiile metalice de sustinere a cablurilor electrice;
bornele de legare la pamant a echipamentelor electrice (tablouri, electromotoare
etc.) si a tuturor obiectelor care au prevazute borne marcate pentru legare la
pamant.
Instalatia de legare la pamant este realizata cu platbanda de otel zincata de diferite profile (sectiunea
de 40x6 mm, 40x4 mmm, 25x4 mmm, etc).

5.2.2.10.SISTEMUL DE PROTECTIE IMPOTRIVA TRASNETELOR (IPT)

Sistemul de protectie Tmpotriva trasnetelor se va proiecta si executa conform Normativ 17-2018.
Dispozitivele de captare pot fi tije (inclusiv piloni separati), conductoare intinse, retea de
conductoare. Pozitionarea elementelor de captare se va face in conformitate cu metoda sferei
fictive.

5.2.2.11.SISTEMUL DE ILUMINAT SI PRIZE

Sistemul de iluminat al centralei va contine urmatoarele subsisteme:
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Sistemul de iluminat normal
Sistemul de iluminat de siguranta
Sistemul de iluminat antipanica
Sistemul de iluminat pentru continuarea lucrului
Pentru S|stemul de iluminat normal, se vor asigura urmatoarele niveluri de iluminare:

Tncapere/cladire Nivel iluminare [Ix]

Camera de comanda, birouri, laboratoare | 500
Sala motoare/cazane 300
Statii electrice 300
Statia de epurare chimica 300
Bucatarie/Sala de mese 200
Grup sanitar 200
Archives 200
Camere de depozitare 200
Drumuri si platforme exterioare 10

5.2.2.12.CONECTAREA LA RETEA

Solutia pentru conectarea la retea va fi in confromitate cu Avizul Tehnic de Racordare obtinut
pentru centrala de cogenerare.

Sistemul de racordare la retea trebuie sa fie complet cu toate auxiliarele, inclusiv, dar fara a se
limita la urmatoarele:

LES 110 kV péna in statia E-Distributie Titan 110 kV;

Celula noua 110 kV in statia E-Distributie Titan 110 kV;

Lucrari de adaptare in statia E-Distributie Titan 110 kV

5.2.2.13.SISTEME AUXILIARE

Sistemele auxiliare, cum ar fi sistemul de detectare a incendiilor, sistemul de detectare a scaparilor
de gaz natural, telefonia, intercomunicarea, alarma/sirena, cablurile sistemului de schimb de date,
paginarea si distributia timpului pentru DCS, protectia catodica fac parte din domeniul de aplicare
al Contractului.

5.2.3. Automatizare si control

Se va prevedea un sistem de control distribuit (DCS) complet, bazat pe microprocesoare pentru
controlul centralizat automat si sigur si monitorizarea instalatiei care sa permita functionarea
normala (inclusiv pornirea, oprirea si regimuri tranzitorii normale) din camera de comanda centrala
(CCQ), fara interventia operatorului.
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Functionarea instalatiei (inclusiv pornirea, oprirea si variatiile de sarcind) nu va trebui sa necesite
mai mult de doi (2) operatori in CCC.

Tn cadrul CCC va exista o consola central, care va oferi functii ca interfata operator, supraveghere
si inginerie. Vor fi prevazute statii de operare pentru a permite operatorilor sa afiseze selectiv
grafica statiei de lucru in ceea ce priveste procesul tehnologic si, in special, sistemul electric
general.

Echipamentul include, dar nu se limiteaza la urmatoarele echipamente:
statii de operare (instalate in CCC)
statie de inginerie (instalata in camera/zona de inginerie);
panouri de automatizare si statii de proces — CPU-uri (instalate Tn camera de
comanda);
UPS (instalat in camera comanda);
echipamente auxiliare (imprimante, statii de arhivare etc.).
Sistemul de automatizare va include toate echlpamentele necesare pentru controlul, supravegherea
si protectia intregii Instalatii:
instrumentatie de cdmp: senzori si traductoare (temperaturi, debite, presiuni,
niveluri, masuratori speciale pentru turbine si generatoare etc.);
cutii terminale locale si echipamente instalate in interior (manometre, termometre
etc.);
cutii locale de control;
cabluri, unelte si materiale de instalare, echipamente de verificare;
instrumente specifice necesare in timpul punerii in functiune, functionarii si
ntretinerii sistemului;
Controlul interfetelor de comunicare dintre DCS si alte echipamente este inclus in scopul
Contractorului.

Sistemul de control al instalatiei va permite transferul de date (fara controale) de la instalatie la
camera principala de comanda.

Sistemul DCS va fi construit din urmatoarele elemente modulare:

dulapuri metalice pentru rafturi electronice ce contin blocurile terminale care
interactioneaza cu cablajul de intrare si iesire al procesului.
Sunt preferate dulapurile cu ventilatie naturald Daca este necesara ventilatia fortats, redundanta

ventilatoarelor si alarmele Tn caz de defectiune sunt obligatorii. Acestea trebuie sa aiba un grad
suficient de protectie si trebuie sa fie pe deplin accesibile pentru intretinere. Intrarea cablurilor va
fi Tn mod normal prin partea de jos a dulapurilor.Toate suruburile si diferitele accesorii vor fi
protejate Tmpotriva coroziunii (alegerea materialului sau a tratamentului). Aranjamentul va permite
0 etichetare usoara a dulapurilor si a echipamentelor asociate acestora (rack, carduri, terminale, ...).
Traseele de cabluri, terminale, etc vor fi realizate din material cu auto-stingere.

Rack-uri (standard de 19") care contin module electronice din carduri

standardizate;

Unitati de alimentare cu energie electrica cu dispozitive adecvate de filtrare si

protectie, care asigura conversia si distributia energiei electrice catre diferitele

echipamente din dulapuri;
Dulapurile trebuie prevazute cu un iluminat cu un comutator de pornire/oprire actionat atunci cand

usile sunt deschise si cu o priza standard 230 Vac + impamantare + intreruptor de circuit (5A);
toate partile metalice ale cabinei trebuie sa fie impamantate.

Instalatia trebuie sa fie dotata cu instalatii moderne de comunicare care sa cuprinda
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telefoane (PABX) pentru o comunicare directa facila in cadrul Centralei conectat
si la reteaua telecomunicatiilor romanesti;
un sistem de adresare publica;
un sistem de alarma;
- conexiunea la internet si distributia Tn birouri si cladiri.
Instalatia trebuie sa fie echipata n toate cladirile cu cel mai modern sistem care sa permita accesul

usor la internet. Cablarea interna se realizeaza pana la diferitele birouri ale personalului Centralei.

Instalatia trebuie sa fie echipata cu un sistem de supraveghere video, care va asigura supravegherea
partii tehnice critice a instalatiei si a auxiliarelor cheie si a accesului la instalatie. Imaginile video
trebuie sa fie disponibile in CCC. Sistemul va oferi inregistrarea si redarea imaginilor timp de
minim 30 de zile.

5.3.1. Arhitectura

5.3.1.1. PREVEDERI DE ORDIN GENERAL

Diferitele cladiri se vor conforma unui concept arhitectural comun pentru a unifica diferitele
elemente si vor fi adecvate conditiilor de functionare si climatice de pe amplasament. Proiectul va
utiliza selectiv materialele pentru a produce un concept placut in intregul mediu de lucru si un
mediu de lucru sigur, durabil si functional. Beneficiarul va defini modelele de culoare de pe cladiri
odata ce aspectul site-ului este finalizat.

Distantele dintre cladiri trebuie sa fie de asa natura incét sa asigure un spatiu adecvat pentru
instalarea in conditii de siguranta si functionarea si Thtretinerea corespunzatoare a instalatiilor si
echipamentelor. Tn special, trebuie previzut un spatiu adecvat in fata, in spatele si langa toate
elementele de instalatii si echipamente. Toate cladirile vor avea pardoseli din beton armat.
Echipamentele din interiorul cladirilor vor fi amplasate pe un postament de beton nalt de cel putin
150 mm.

Interventiile la cladirile existente se vor face numai Th baza recomandarilor expertizelor tehnice.
Lucrarile de executie vor Thcepe cu desfacerile si demolarile propuse prin tema tehnologica.

Dupa eliberarea terenului de constructiile si partile de constructii propuse spre desfacere, se vor
executa lucrarile de consolidare si lucrarile noi de executie.

Infatisarea cladirilor va tine seama, si vor fi proiectate n conformitate cu cerintele de planificare
tehnologica si orice alte cerinte urbanistice solicitate in Certificatul de Urbanism.

Antreprenorul va proiecta cladirile in conformitate cu urmatoarele cerinte:

toate structurile vor respecta Tnaltimea libera minima tehnologica;

finisajele exterioare vor fi durabile si rezistente la coroziune si la mediul din cadrul
unei centrale electrice;

nu va fi utilizat nici un tip de finisaj texturat, care ar permite acumularea prafului.
Toate tencuielile vor fi aplicate lis;
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arhitectura generala, culoarea si tamplaria cladirii vor asigura conditiile minim
necesare prevazute Tn tema tehnologica si vor asigura conditiile de exploatare si
mentenanta corespunzatoare;

se vor asigura grupuri sanitare si vestiare pentru barbati si femei in numar si locuri
suficiente. Compartimentele de incendiu, rezistenta, alarmele, indicatoarele etc.
trebuie sa fie prevazute in toate cladirile, in conformitate cu cerintele 1SU si ale
legislatiei locale. Se va asigura apa potabila pentru toate grupurile sanitare;
peretii de inchidere vor fi structuri de umplutura executate din caramida sau BCA
si vor asigura izolarea fonica pentru zona de motoare din cladirea principala;
calea de acces a vehiculelor va fi de marime adecvata pentru instalarea si
demontarea tuturor echipamentelor mecanice si electrice specifice cladirilor
proiectate;

Izolarea fonica si termica a cladirilor, clasificarea la foc si alte dotari se vor
determina in functie de functia si rolul fiecarei cladiri

pe cat posibil se va urmari utilizarea luminii naturale pentru iluminatul interior,
completat de iluminatul artificial atunci cand va fi cazul;

toate cladirile vor avea cota +0,00, cota pardoselii finite a parterului cu minim 25
cm mai sus decét cota trotuarului.

5.3.1.2. PERETII DE INCHIDERE (EXTERIORI)

Zidaria de umplutura va fi proiectata in conformitate cu prevederile standardelor si normativelor
nationale aplicabile.

Dimensiunile, marca si calitatea caramizilor, precum si marca mortarului de zidarie vor fi
obligatoriu prevazute in proiect. Compozitia mortarului de zidarie va fi conform prevederilor
normativului NE 001/1996 — Normativ privind executarea tencuielilor umede, groase si subtiri.

O valoare maxima a transferului termic de 0,45 W/m2 x °K se va aplica pentru peretii exteriori de
inchidere.

Rosturile de dilatatie vor fi umplute la interior cu un material de etansare aprobat, pe masura ce
lucrarile avanseaza, prevenind astfel aruncarea unor materiale Tn cavitate si pierderile termice.

Peretii de inchidere din panouri metalice tip sandvis cu miez termoizolator vor avea caracteristici
fizice corespunzatoare categoriei de importanta si gradului de rezistenta la foc a cladirii pe care o
delimiteaza. Grosimea minima a termoizolatiei panourilor de inchidere va fi de 150mm. Clasa de
combustibilitate a panourilor va fi CO (CA1) -incombustibile, Clasa de reactie la foc va fi Al, A2-
s1, dO.

Montajul se va face in pozitie verticala, peste un soclu de minim 50 cm peste nivelul trotuarului de
protectie al constructiei, urmarind respectarea indicatiilor producatorilor de panouri si Tn
conformitate cu prevederile standardelor si normativelor nationale aplicabile.

5.3.1.3. ACOPERISURI SI INVELITORI

Acoperisurile se vor conforma standardelor recomandate si/sau dezirabile cu privire la izolatia
termica si fonica, rezistenta la incendiu si la Tncarcarile statice.

O valoare maxima a transferului termic de 0,45 W/m2 x °C se va aplica pentru toate acoperisurile.

Tnvelitori tip terase circulabile sau necirculabile - termohidroizolate
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Planseele din beton armat vor fi acoperite cu o sapa de beton pentru creerea pantelor cu o grosime
minima de 30 mm. Se vor asigura pantele minime catre gurile de scurgere a apelor pluviale. O sapa
de egalizare de 5mm va asigura planeitatea suprafetelor de hidroizolat.

Se vor prevedea un strat de difuzie a vaporilor si o bariera de vapori care vor avea legatura cu
exteriorul. Cand normele o impun, se vor prevedea deflectoare.

Stratul termoizolant din vatd minerald bazaltica sau polistiren expandat de inaltd densitate va
asigura prin grosime valoarea maxima a transferului termic pentru acoperisuri.

Stratul hidroizolant se va realiza din membrane bituminoase sau membrane PVC de minim 2 mm
grosime. Ansamblul termohidroizolant va avea toate componentele compatibile ntre ele.

Ordinea pozarii straturilor atat pe orizontala cat si pe verticala este cea impusa de normativele in
vigoare astfel Tncét sa asigure o durata de viata a ansamblului Tnvelitorii de minim 10 ani.

Daca este cazul, trapele de acces prin acoperis vor fi prevazute cu un soclu de minim 30 cm Tnaltime
termoizolat corespunzator, cu panou tip luminator cu o grosime de 50 mm, constand n spuma
poliuretanica sau un material similar aprobat.

Antreprenorul va Tnainta esantioane si referinte Beneficiarului sau Reprezentantului acestuia pentru
aprobarea materialelor pe care intentioneaza sa le utilizeze Tnainte de comandarea acestor
materiale.

Tnvelitori tip sarpanti metalica

Numarul de versanti este la latitudinea proiectantului, functie de conformarea structurala si
compozitia fatadelor. Se vor executa cel putin cu panta minima corespunzatoare materialului ales
pentru Tnvelitoare.

Tnvelitoarea din panouri metalice tip sandvis cu miez termoizolator se va realiza in conformitate
cu prevederile standardelor si normativelor nationale aplicabile, Tn vigoare. Grosimea minima a
termoizolatiei panourilor de acoperis va fi de 150mm. Clasa de combustibilitate a panourilor va fi
CO (CAl) -incombustibile, Clasa de reactie la foc va fi Al, A2-s1, dO.

5.3.1.4. SCURGERILE APELOR PLUVIALE

Evacuarile de pe acoperis pentru apa pluviala se vor conforma prevederilor standardelor si
normativelor nationale aplicabile, Tn vigoare. Se pot adopta solutii de evacuare direct la exterior
printr-un sistem de jgheaburi si burlane sau la interior printr-un sistem de receptoare de terasa.

Indiferent de solutia aleasa, se va opta pentru legatura cu reteaua de canalizare ape meteorice.

Un esantion din elementele de componente ale sistemului de colectare a apelor pluviale propuse
pentru utilizare, va fi Tnaintat spre aprobare Beneficiarului sau Reprezentantului acestuia.

5.3.1.5. SORTURI DE PROTECTIE SI ETANSARE

Se vor executa din tabla de otel vopsita uzinal in culoarea panourilor de Tnchidere sau a finisajului
de fatada si vor acoperi Tmbinarile acoperisului. Toate elementele se vor conforma prevederilor
standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare si vor avea minim 0,6 mm grosime.
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5.3.1.6. ROSTURILE CONSTRUCTIVE LA CLADIRI
Culoarea profilelor metalice care vor acoperi rosturile constructive va fi conform cerintelor.

Profilele metalice pentru acoperis vor fi proiectate sa reziste la vant, zapada, iar Incarcarile de acces
vor fi conform SR EN 10025:1/2004. Combinatia penelor de spatiere si profilul foii vor avea o
rigiditate adecvata pentru a preveni devierile nedorite (precum pierderea echilibrului) n timpul
construirii si Tntretinerii.

Foile vor fi livrate Tn santier taiate la lungimea dorita. Orice ajustare facuta in santier se va face
conform instructiunilor producatorului folosind materialele adecvate.

Orice foaie care prezinta deteriorari ale stratului extern protector nu va fi utilizata. Foile vor fi
depozitate Tn conditii de siguranta in santier si vor fi ferite de praf.

5.3.1.7. FINISAJE INTERIOARE
Finisajele interioare aplicate la pereti, pardoseli si tavane, vor fi simple si durabile.

Peretii interiori vor fi realizati fie din beton, din blocuri BCA sau caramida sau Tn sistem integrat
din panouri de gips carton. Toti peretii vor fi finisati corespunzator prin tencuire, gletuire si
vopsitorii sau placaje montate pe tencuiala. Tencuiala poate fi de tip uscata cu panouri din gips
carton sau umeda din mortar de var ciment. Tn spatiile cu umiditate crescuta se vor folosi panouri
cu rezistenta la apa. Tn spatiile Tn care se solicita rezistenta la foc, panourile vor forma ansambluri
agrementate cu rezistentele la foc corespunzatoare normativelor Tn vigoare.

Pardoselile aplicate pe placile din beton vor avea o sapa din mortar umed sau uscat Th grosime
medie de 4,5 cm care va constitui suportul stratului de uzurd. Sapa se va turna cu rosturi
constructive si se va finisa fie prin elicopterizare fie prin driscuire fina.

Sapa se va executa inclusiv sub pardoselile tehnologice suprainaltate (peste placa din beton) si se
va finisa prin vopsire cu vopsea antistatica.

Toate pardoselile vor avea un finisaj anti-alunecare, indiferent de materialul din care sunt
executate.

Treptele trebuie sa aiba finisajul treptelor antiderapante.

Toate scarile, podestele si diferentele de nivel mai mari de 45 cm vor avea montate balustrade de
protectie conform prevederilelor standardelor si normativelor nationale aplicabile.

Constructiile vor fi astfel realizate Incét sa faciliteze efectuarea curiteniei, atat la interior cét si la
exterior.

Usile vor fi previzute cu sisteme anti-efractie. Tncuietorile si broastele vor fi cele corespunzitoare
locatiei.

Usile exterioare care se vor executa din profile metalice vor avea rupere de punti termice si
amortizare termica si acustica. Toate elementele componente ale usilor vor fi livrate la santier gata
finisate — protejate prin vopsire, din fabrica.

5.3.1.8. PARDOSELI INTERIOARE

Proiectarea de specialitate a pardoselilor se va realiza in functie de tema tehnologica si
functionalitatea spatiilor si trebuie sa cuprinda cel putin:
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cerintele utilizatorului;
destinatia spatiilor respective;
solicitarile la care este supusa pardoseala Tn timpul exploatarii;
dimensiunile spatiilor;
natura terenului de fundare sau a elementului de rezistenta pe care este asezata
pardoseala.
La alcatuirea pardoselilor se vor respecta prevederile Normativului privind proiectarea, executia si

asigurarea calitatii pardoselilor - indicativ GP 037 — 98 si normativele conexe in vigoare.

Straturile principale ale pardoselilor:

Stratul de uzura (imbracamintea pardoselii);

Stratul suport;

Unul sau mai multe straturi intermediare.
Stratul de uzura (imbracamintea) este supus direct tuturor sarcinilor si actiunilor in timpul utilizarii
si trebuie sa asigure:

Rezistenta la sarcini statice si dinamice, functie de activitatea care se desfasoara;

Siguranta n utilizare;

Confortul termic si acustic;

Clasa de combustibilitate normata;

Igiena si protectia mediului;

Confortul tactil si estetic;

Posibilitatea de reparare sau Tnlocuire Tn functie de cerintele utilizatorilor sau la

incheierea duratei de viata.

5.3.1.9. PERETI, TAVANE S| ZUGRAVEALA
Faiantarea peretilor

Peretii sau portiunile de pereti care trebuie placate cu faianta vor fi finisate Tnainte de montarea
placilor cu un strat de tencuiala din mortar de ciment de minim 20mm grosime. Tencuiala se va
executa conform NE 001-96 - Normativ privind executarea tencuielilor umede, groase si subtiri.

Placile de faianta vor fi fixate uniform cu un adeziv aprobat, Tn modelul ,,fug pe fug” (cu rosturile
continuie pe orizontala si verticald), cu rosturi de minim 3 mm, cu o lagime uniforma, umplute cu
un mortar special, cu rezistenta buna, pentru faianta. Umplerea cu mortar se va executa conform
instructiunilor producatorului.

Atunci cand este necesar, placile de faianta vor fi taiate si potrivite corespunzator.
Tencuiala

Peretii interiori sau exteriori vor fi tencuiti pe ambele fete. Peretii de Tnchidere se vor tencui la
exterior cu o tencuiala exterioara din mortar de ciment cu grosimea minima de 20 mm, iar la interior
cu tencuiala interioara obisnuitd aplicata cu grosimea de 15-20mm.

Tnainte de executarea tencuielii, imbinarile vor fi raschetate pana la o adancime de cel putin 10
mm. Suprafata peretelui va fi curatatd de materii straine si de praf si urme de grasime.

Tn situatia Tn care tencuiala este aplicati pe suprafete de beton sau pe zidarie, aceste suprafete vor
fi tratate prin mijloacele aprobate de producator pentru a conferi o fixare mecanica sigura pentru
tencuiala.

Se va acorda o atentie speciala maturarii tencuielii nou aplicate, minim 14 zile inainte de aplicarea
straturilor de finisaj.
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Tavanele executate din beton, care raman aparente se vor rectifica cu o pasta tip Gipac sau similar
si nu se tencuiesc.

Armarea tencuielilor
Acolo unde este prevazut in proiect se pot executa tencuieli armate.

Tencuielile se pot arma cu plasa de sdrma (din OL Zn) cu ochiuri de 10 x 10 mm, plasa de rabit
(din OL Zn) sau plasa de fibra de sticla cu greutatea de minim 145 g/mp, care se vor conforma
prevederilor standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare.

Zugraveli si vopsitorii

Suprafata peretilor si tavanelor finisate prin gletuire se va amorsa si zugravi cu o vopsea lavabila
si impermeabila. VVopseaua utilizata va fi de cea mai buna calitate cu emulsie de plastic disponibila.
Culoarea va fi conform proiect si se va aproba o mostra de catre Beneficiar sau Reprezentantul
acestuia.

5.3.1.10.GRATARE S| CAPACE DIN TABLA STRIATA

Capacele si gratarele se vor conforma prevederilor standardelor si normativelor nationale
aplicabile, n vigoare. Se vor realiza din plasa rectangulara, anti-alunecare, din otel moale
galvanizat cu o grosime de cel putin 6 mm, masurata fara a include modelul n relief.

Toate capacele si gratarele vor fi proiectate sa suporte o sarcina de 400 kg/m2, deviatia nu va depasi
0.2 % din deschidere.

Toate capacele vor fi detasabile si Tncadrate in cadre/rame din profile metalice compatibile.

Capacele vor fi furnizate la dimensiuni adecvate pentru ridicarea si Tnlocuirea de catre o persoana
si vor avea decupajele corespunzatoare pentru a permite indepartarea lor fara a deranja sau a
demonta ramele, consolele de reazem, sau alte elemente ale sistemului.

Vor fi prevazute si fixate cu suruburi incastrate de dimensiuni potrivite si elemente portante
intermediare, pentru a se conferi rigiditatea necesara marginilor sectiunilor individuale ale peretilor
canalelor care sunt montate peste deschideri si canale mai late.

Elementele portante vor fi de asemenea detasabile pentru a permite accesul liber la echipamentele
pozate Tn canale. Pentru fiecare locatie pot fi furnizate pene de fixare ridicatoare.

5.3.1.11.SCARILE METALICE

Scarile metalice vor fi proiectate detaliat si se vor executa conform planurilor dedicate din proiectul
tehnic de executie si in conformitate cu prevederile standardelor si normativelor nationale
aplicabile, in vigoare, cu o incarcare utila de 400 kg/m2, daca nu e specificat altfel.

5.3.1.12.USI

Accesul in cladirea principala a Centralei vor fi previazute cu usi cu rulouri actionate electric de
dimensiuni adecvate. Usi pietonale personalului trebuie prevazute in sau alaturi de acestea, dupa
caz. Usile de acces vor fi din otel galvanizat vopsit. Usa exterioara a cladirii adiministrative,
camerei de control sau ale birourilor vor fi usi duble.
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5.3.1.13.FINISAJE EXTERIOARE

Peretii din zidarie sau zonele din beton armat se vor termoizola cu un sistem agrementat de
termoizolatie. Sistemul se va aplica continuu, inclusiv pe suprafetele spaletilor din dreptul golurilor
de usi si ferestre.

Sistemul de termoizolatie utilizat la executia lucrarilor de termoizolare, trebuie sa Indeplineasca
urmatoarele conditii :
Sistemul trebuie sa fie complet, livrat de catre un singur producator;
Sistemul trebuie sa fie agrementat atdt Tn Romania cat si in Comunitatea
Europeana;
Componentele sistemului sa fie livrate cu toate documentele de calitate aferente.

5.3.2. Lucrari de constructii civile

5.3.2.1. FUNDATII ECHIPAMENTE

Proiectarea fundatiilor pentru toate structurile si echipamentele trebuie sa fie de asa natura Tncat
tasarile diferentiale si totale sau alte miscari sa nu depaseasca limitele acceptabile ale suprafetei si
ale diferitelor echipamente. Se va acorda o atentie deosebita proiectarii fundatiilor pentru motor si
generator, pentru a se asigura ca au fost luate in considerare toate criteriile, inclusiv vibratiile,
efectele termice, fortele induse de curentii de scurtcircuit, rezonanta mecanica si tolerantele critice
ale betonului. Se va efectua o analiza a frecventei naturale a fundatiei grupului motogenerator
pentru a evita orice amplificare a vibratiilor datorata vibratiilor si frecventei de rezonanta a
echipamentului.

Lucrarile de constructii civile includ toate lucrarile legate de pregatirea amplasamentului (demolari
constructii si structuri existente, relocarea conducte si cabluri electrice existente, daca va fi cazul),
lucrari de terasament, fundatii, cladiri si structuri din beton si otel, consolidari cladiri, suporti si
estacade pentru conducte si cabluri.

Motoarele si generatoarele acestora trebuie instalate pe fundatii individuale separate de restul
fundatiilor pentru a evita transmiterea vibratiilor catre structura cladirii. Contractorul poate pune la
dispozitie dispozitive izolante (arcuri, placute elastice etc.), daca se considera necesar, Tn masura
n care aceste elemente raimén usor nlocuibile. Calitatea betonului pentru fundatii trebuie sa fie
minim C30/37. Fata superioara a fundatiilor va avea acelasi finisaj ca si podeaua cladirii daca sunt
la acelasi nivel. Tmbinarea dintre fundatii si placa de cota +0,00 a cladirii va fi umpluta cu un
material elastic. Buloanele de ancorare vor fi incorporate in beton si sigilate cu mortar non-shrink
in conformitate cu cerintele furnizorilor de echipamente si ale producatorului de mortar.

Tncarcarile de calcul vor lua in considerare atat incarcarile statice cat si cele dinamice ale
conductelor si echipamentelor instalatiei. Pe 1anga sarcinile de echipament, conducte, electrice,
podelele trebuie proiectate astfel Tncat sa sustina sarcinile statice enumerate mai jos:

camera de control: 5,0 KN/m?;

coridoare, scari si platforme: 5,0 kN/m2;

birouri: 3,0 kN/m?;

acoperisuri: 1,5 KN/m? sau sarcini de zapada, oricare dintre acestea este mai

mare;

platforme pentru ntretinere: 8,0 kN/m2;

camere instalatii electrice: 8,0 KN/m2;

podelele depozitare a echipamentelor grele: 50 kN/m2,
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Tncarcarile de calcul pentru toate acoperisurile trebuie sa includa, pe langa cele de mai sus, toate
celelalte Tncarciri statice din conducte, rezervoare de apa, zapada etc., dupa caz.

5.3.2.2. CLADIREA PRINCIPALA

Contractorul poate decide daca cladirea principala va fi cu structura din beton armat sau structura
metalica, Tnsa trebuie sa ia Tn considerare nivelul de zgomot. Tn cazul in care cladirea principli va
fi realizata cu structura metalica,. In cazul in care se ofera o cladire din otel si placare, placarea
trebuie sa scada la maxim 1,50 m de la placa de constructie, restul peretelui fiind realizat din blocuri
de beton.

5.3.2.3. LUCRARI DE BETON ARMAT

Cofrajele pentru elementele din beton armat si sustinerile lor trebuie sa fie astfel alcatuite incat sa
indeplineasca urmatoarele conditii: sa se asigure obtinerea formei si dimensiunile prevazute in
proiect pentru elementele ce urmeaza a fi executate, sa fie etanse, astfel nct sa nu permita
pierderea laptelui de ciment, sa fie stabile si rezistente sub actiunea incarcarilor, sa permita un mare
numar de refolosiri, sa fie prevazute cu piese de asamblare de inventar.

Cofrajele din lemn se vor dimensiona Tn conditiile prevazute in "Codul de practica pentru
executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat, indicativ NE 012-2007".

Pentru punerea Tn opera a betonului sunt necesare masuri speciale, determinate de temperatura
mediului ambiant n timpul turnarii si intaririi betonului, astfel:

Tn general se recomanda ca temperatura betonului proaspat, Tnainte de turnare, sa
fie cuprinsa intre 5°C si 30°C;
Tn conditiile Tn care temeratura mediului Tn momentul turnarii sau n timpul
perioadei de intarire scade sub 5°C, se aplica prevederile din NE012-1/2007.
Pamantul, piatra, sustinerile sau elementele structurale Tn contact cu betonul ce
urmeaza a fi turnat trebuie sa aiba o temperatura care s nu provoace inghetarea
betonului Tnainte ca acesta sa atinga rezistenta necesara pentru a rezista la efectele
inghetului;
Tn cazul In care temperatura mediului depaseste 30°C Tn momentul turnarii sau in
timpul perioadei de intarire este necesara utilizarea unor aditivi intarzietori de
priza eficienti si luarea de masuri suplimentare (de exemplu: stabilirea de catre un
laborator autorizat sau acreditarea unei tehnologii adecvate de preparare, transport,
punere in opera si tratare a betonului);

Specificarea privind betonul, prevazuta in proiect, pentru comanda la furnizori sau pentru preparare

in statii proprii, se face in conformitate cu prevederile NE 012-1, avand in vedere si eventuale alte
conditii precizate in proiect.

Comanda pentru beton trebuie sa fie conforma cu prevederile aplicabile din NE 012-1/2007.
Este obligatorie verificarea betonului la locul de turnare, pe probe.

Epruvetele confectionate vor fi pastrate astfel:
Epruvetele pentru verificarea clasei betonului pus in operd se pastreaza n
conditiile previazute in SR EN 12390-2;
Epruvetele de control pentru verificarea rezistentelor la compresiune la termene
intermediare se pastreaza in conditii similare betonului pus in opera;
Epruvetele pentru determinarea altor caracteristici ale betonului, daca este cazul,
se pastreaza in conditiile prevazute in standardele de incercare aplicabile;
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Pentru betoanele puse Tn opera, pentru fiecare constructie, trebuie tinuta, la zi, condica de betoane,
care trebuie sa cuprinda cel pugin urmatoarele:
Datele privind bonurile de livrare sau documentele echivalente in cazul producerii
betonului de catre constructor;
Locul unde a fost pus betonul in opera in lucrare;
Ora inceperii si terminarii turnarii betonului;
Temperatura betonului proaspat;
Probele de beton prelevate si epruvetele turnate, modul de identificare a acestora
si rezultatele obtinute la Tncercarea lor;
Masurile adoptate pentru protectia betonului proaspat turnat;
Eventualele evenimente intervenite (Intreruperea turnarii, intemperii etc);
Temperatura mediului ambiant;
Personalul care a supravegheat turnarea si compactarea betonului;
Datele din condlca de betoane trebuie sa asigure trasabilitatea betonului, de la prepararea acestuia
si pana la punerea Tn opera.

Tnainte de a se incepe betonarea, cofrajul si armaturile se vor curita de eventuale corpuri straine,
beton ramas de la turnarea precedenta, rugini neaderenta, etc. si se va proceda la Inchiderea
ferestrelor de curatire.

Tn urma efectuarii verificarilor si a masurilor mentionate mai sus, se va proceda la consemnarea
celor constatate intr-un proces verbal de lucrari ascunse. Daca pana la Tnceputul betonarii intervin
unele evenimente de natura sa modifice situatia constatata (Intreruperi, accidente etc.) se va
proceda la o noua verificare.

Tnainte de turnarea betonului trebuie verificata functionarea corecta a utilajelor de transport local
si de compactare a betonului (vibratoare).

Se interzice Tnceperea betondrii Thainte de efectuarea verificarilor si aplicarea masurilor indicate in
Codul NE 012-2007, capitolul 17.

Betonul trebuie sa fie pus n lucrare in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare.
Punerea n lucrare se va face fara intrerupere. Daca acest lucru nu este posibil se vor crea rosturi
de lucru conform prevederilor normativului NE 012-2007.

5.3.2.4. CONSTRUCTII SI STRUCTURI METALICE

Categoria de executie va fi A pentru toate elementele in conformitate cu STAS 767/0-88; (Elemente
a caror avariere poate produce pierderi de vieti omenesti sau pagube importante)

Clasa de executie conform SR EN 1090-2-2018 este EXC2;

Gradul de pregatire a suprafetelor este P1, conform tabel 22 al SR EN 1090-2: 2018. Toate
suprafetele pe care trebuie aplicate vopsele si produse conexe, trebuie pregatite astfel incat sa
indeplineasca criteriile din SR EN 1SO 8501/2007.

Pentru elementele sudate nivelul de acceptare este "B".

Tolerantele de grosime pentru produsele din otel trebuie sa se Tncadeze in Clasa A (SR EN 1090-
2:2018).

Cerinta cu privire la starea suprafetei este clasa A2 pentru table si platbenzi, conform cerintelor din
SR EN 10163-2/2005 si C1 pentru profile, conform cerintelor din SR EN 10163-2/2005. Nu se
accepta imperfectiuni precum fisurile, exfolierile sau bavuri. Starea suprafetei produselor
constituente trebuie sa fie astfel incat sa fie indeplinite cerintele relevante pentru gradul de pregatire
cerut.
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5.3.2.5. PROTECTII ANTICOROZIVE STRUCTURI METALICE

Protectia anticoroziva a elementelor de constructii metalice supraterane este obligatorie si
reglementata prin: SR EN ISO 12944-5. Masurile de protectie anticoroziva sunt stabilite prin
proiect. Protectia elementelor de constructii se va executa Tn uzina prin metode industriale.

Gradul de pregatire a suprafetelor va fi P1, conform tabel 22 al SR EN 1090-2:2018. Toate
suprafetele pe care trebuie aplicate vopsele si produse conexe, trebuie pregatite astfel incat sa
indeplineasca criteriile din SR EN 1SO 8501.

Cerinta cu privire la starea suprafetei este clasa A2 pentru table si platbenzi, conform cerintelor din
SR EN 10163-2/2005 si C1 pentru profile, conform cerintelor din SR EN 10163-2/2005. Nu se
accepta imperfectiuni precum fisurile, exfolierile sau bavuri. Starea suprafetei produselor
constituente trebuie sa fie astfel incat sa fie Tndeplinite cerintele relevante pentru gradul de pregatire
cerut.

Pentru elementele metalice situate Tn interiorul cladirilor cu un mediu al carei clasa de corozivitate
este C2 conform SR EN ISO 12944-5, protectia anticoroziva va fi alcatuita conform tabelului B2
din SR EN 1SO 12944-5 (vezi referire la nota ,,a”) pentru C2 high, n solutie epoxidica. Protectia
anticoroziva se va aplica in uzina.

Pregatirea suprafetelor pentru vopsire va cuprinde:

Tndepartarea mizeriei prin periere cu peria de sarma, spalare cu ap, stergerea cu
carpe, bumbac, calti, uscarea cu aer cald;
Tndepartarea grasimilor, uleiurilor prin degresare;
Pregatirea sudurilor prin polizare, etc;
Tndepartarea micilor defecte de suprafata (porozitati, denivelari) prin acoperire cu
sudura si slefuire.
Asupra protectiei anticorozive se vor efectua teste pentru a stabili grosimea straturilor aplicate,
conform SR EN 1SO 2808:2020.

5.3.3. Lucrari de drumuri si platforme, imprejmuiri, amenajare teren

Planul general al centralei trebuie sa prevada drumuri si platforme pentru acces si mentenanta a
principalelor echipamente. Capacitatea portanta a drumurilor, latimea (latimea minima a
drumurilor va fi de 6m), razele curbelor si trotuarele trebuie sa fie proiectate astfel incét sa fie
adecvate pentru dimensiunile vehiculelor care pot fi utilizate pe durata de viata a instalatiei,
inclusiv vehiculele articulate utilizate pentru montarea si Thlocuirea principalelor echipamente.

Proiectarea si executia drumurilor si platformelor se va face Tn conformitate cu legislatia in vigoare.
Tn principiu, sistemul rutier va f alcatuit astfel:

Tmbracaminte din beton de ciment BcR 4,5 executata Tntr-un singur strat n
grosime de 20 cm;
Strat de nisip pilonat de 2cm grosime si folie de polietilena sau hartie Kraft;
Fundatie din piatra sparta sort 40-63, in grosime de 25cm dupa compactare;
Substrat din balast natural de 25cm grosime dupa compactare si strat de forma de
10cm nisip.
Borduri prefabricate din beton de 20x25cm asezate pe fundatie din beton simplu
C8/10 (B100) cu dimensiunile de 15x30cm.
Dupa terminarea lucrarilor de constructii, zonele afectate de aceste lucrari se vor aduce la
configuratia initiala din punct de vedere al cotelor de nivel si pantelor. Astfel se evitd stagnarea
apelor pluviale n imediata vecinatate a constructiilor.
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Tmprejmuirea existenta se va reface, poarta principala de acces de va inlocui cu una moderni dotata
cu camere video pentru control acces. Monitorizarea accesului se va face din cabina poarta care se
va reface complet.

Zonele verzi existente Tn incinta centralei se vor pastra si se vor reface dupa finalizarea tuturor
lucrarilor, daca va fi cazul. Tn zonele din incinta centralei, in care nu sunt specificate drumuri,
platforme sau alte constructii, se pot amenaja si alte zone verzi. Alternativ, aceste zone vor fi
nivelate, tratate cu ierbicid si acoperite cu un strat de grosime de cel putin 100 mm de piatra de 20
mm pana la 40 mm.

5.3.4. Lucrari de demontare/demolare

Tehnologia de detaliu pentru demontarea/demolarea instalatiilor tehnologice si a structurilor si
cladirilor existente va fi elaborata de catre Contractor, tinand seama de tehnologia proprie de
executie a unor asemenea lucrari.

Se vor respecta ,,Normele de Protectia Muncii (NPM)” si de ,,Paza si Stingerea Incendiilor (PSI)”
n vigoare, specifice pentru acest gen de lucrari.

Dupa demontarea instalatiilor, locul trebuie sa raméana curat si sa nu afecteze alte lucririle de
demolare sau cladiri/constructii care riman in functiune.

Depozitarea conductelor, fitingurilor, armaturilor, celulelor, transformatoarelor si dulapurilor
electrice, precum si a aparatelor si materialelor se va face in locuri corespunzatoare, special
destinate acestui scop pentru a avea posibilitatea dezmembrarii si sortarii materialelor (fier, cupru,
aluminiu, deseuri nerecuperabile).

Lucrari de demontare aparate si echipamente electrice

Demontarea acestor instalatii se va face Tn sens invers montajului, adica demontarea lor precede pe
cea a instalatiilor termomecanice.

Pentru instalatiile tehnologice electrice trebuie sa se respecte Tn principal urmatoarea ordine a
operatiilor de demontare:

1. Verificarea lipsei tensiunii electrice in zona de lucru (inainte de Tnceperea demontarii se
verifica pentru fiecare element, echipament si material, lipsa tensiunii, chiar daca acestea sunt
decuplate de la sursele de alimentare).

2. Desfacerea legaturilor in cablu:

se desfac legaturile din cleme a cablurilor de energie si comanda-control sau de la
bornele aparatelor (daca legatura nu se realizeaza prin sirurile de cleme);
desfacerea legaturilor se face fie prin desfacerea de la sirurile de cleme sau bornele
aparatelor sau prin taierea legaturilor cablurilor sau firelor cu ajutorul unui cleste
special de taiere (cu verificarea prealabila a lipsei tensiunii pe fiecare cablu).

3. Demontarea aparatajului:

pentru a usura demontarea echipamentelor se recomanda demontarea la fata
locului a aparatajului din interior, in special a aparatajului cu greutati mai mari (ex:
se scot din celulele de 6 kV carucioarele pe care sunt montate intrerupatoarele, se
scot din dulapurile de 0,4 kV si 220 Vcc intrerupatoarele, etc.).

4. Demontarea echipamentelor:
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se desfac legaturile din planseu (desprinderea celulelor, transformatoarelor si
dulapurilor electrice de constructia metalica de fixare. Aceasta operatie poate fi
realizata prin desfacerea suruburilor de fixare sau prin taiere cu sudura).

5. Deplasarea si transportul echipamentelor electrice:

deplasarea si transportul celulelor, transformatoarelor si dulapurile electrice se va
face utilizand instalatii mobile de ridicat si transport pe verticala si pe orizontala.

6. Demontarea materialelor electrice:

dupa demontarea tuturor celulelor de 6 kV, transformatoare, dulapuri de 0,4 kV si
de 220 Vcc, si eliberarea planseelor, se demontaza cablurile de energie si de
comanda-control pana la consumatori, precum si confectia metalica de sustinere
aferenta din perimetrul statiilor dezafectate;

se demonteaza instalatia de protectie si legare la pamant de la celulele de 6 kV,
transformatoare, dulapuri de 0,4 kV, dulapuri de 220 Vcc, dezafectate pana la
conturul Incaperii, precum si instalatia de protectie si legare la pamant exterioara
cladiriilor;

pana la demolarea cladirii, se acopera cu gratare gaurile din plansee de sub fiecare
dulap si panou electric dezafectat.

Lucrarile de demontare si demolare se executa pentru constructiile metalice si din beton armat si
consta Tn dezasamblarea acestora manual sau mecanizat, dupa caz, cu utilaje, scule si echipamente
corespunzatoare lucrarilor de demolare si taiere metale.

Demolarea fundatiilor din beton armat

Fundatiile care urmeaza a se demola se vor decoperta de stratul de pamant de la partea superioara
si se vor executa santuri de sapatura n jurul lor, pentru a putea fi demolate in totalitate.

Executantul este obligat sa ia toate masurile de protectie a vecinatatilor (transmisia de vibratii
puternice sau socuri, improscari cu materiale, degajarea puternica de praf), sa asigure accesele

necesare etc.

Demolarea si demontarea elementelor de constructii trebuie sa respecte urmatoarele cerinte:

P.019707/W5CE-001 -

Demolarea propriu-zisa a constructiilor se va face “bucata cu bucata” (element cu
element), de sus n jos, nivel cu nivel, fiind interzisa inceperea demolarii de la baza
constructiei.

Pentru operatiile de demolari se vor folosi scule si dispozitive adecvate pentru
demontare si taiere.

Modul de fragmentare a structurii n vederea demolarii se va stabili pe baza
posibilitatilor de manipulare si transport, astfel ca numarul subansamblelor
rezultate sa fie cat mai redus si cu complicatii minime de fragmentare.

Nu se va Tncepe demontarea componentelor Tnainte de amenajarea spatiilor
necesare depozitarii corespunzatoare a acestora si de stabilirea cailor de evacuare
a deseurilor nereciclabile de pe amplasament.

Nu se va desolidariza de restul structurii nici un element decat dupa demontarea
tuturor elementelor care reazema pe acesta.

Elementele care nu au suficienti stabilitate vor fi mentinute Tn macara sau ancorate
corespunzator n timpul eliminarii monolitizarilor.

Limitatoarele de sarcina ale macaralelor vor fi reglate Tn concordanta cu greutatile
elementelor ce se demonteaza si vor fi verificate cat mai frecvent. Prezenta pe
santier a unor dinamometre de lucru si a unui dinamometru de verificare este
obligatorie.
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La plantarea unor noi urechi de manipulare se va verifica cu atentie ca acestea sa
nu fie plasate Tn suprabetonari sau beton degradat din diverse cauze.

Tnainte de ridicarea unui element se va verifica cu atentie daca diverse legaturi de
monolitizare au fost eliminate integral.

La demontarea elementelor structurale se vor utiliza macarale care au capacitatea
maxima efectiva cu min. 30% mai mare decét cea evaluata a elementelor ce se
demonteaza.

Tn vederea realizarii recuperarii in cea mai mare masura si in conditii de maxima eficienta a
elementelor si subansamblelor metalice (suporti metalici transformator de curent, céi de rulare) se
vor lua urmatoarele masuri:

Asigurarea stabilitatii la pozitie si la manipulare a elementelor si subansamblelor
care se desfac;

Asigurarea stabilitagii si indeformabilitatii elementelor i subansamblelor
adiacente, pe timpul desfacerii unor elemente si subansamble metalice;
Sacrificarea mijloacelor de prindere la pozitie, a suporturilor locale, scaunelor sau
elementelor secundare, in cazul cand acestea nu pot fi desfacute odata cu elementul
sau subansamblul recuperat;

Ghidarea elementelor si subansamblelor pe timpul manipularilor.

Tn scopul asigurarii integritatii si indeformabilitatii elementelor si subansamblelor ce urmeaza a fi
recuperate, la executia operatiunilor, se vor folosi scule si dispozitive adecvate pentru demontare
si taiere (coarbe, chei, masini de desurubat, masini statice cu disc abraziv, aparate de taiere cu
flacara oxiacetilena etc.).

Lucrarile de arhitectura — desfacere se aplica cladirilor existente care se vor reutiliza.

Interventia consta in:

desfacerea Tnvelitorilor;

desfacerea peretilor de nchidere si compartimentare;
desfacerea tamplariei metalice;

decopertari ale peretilor exteriori si interiori

Materialul rezultat Th urma demolarilor va fi transportat pana la un spatiu special amenajat prin
grija executantului.

5.3.5. Instalatii aferente constructiilor

5.3.5.1. SISTEM DE VENTILATIE

Instalatiile de ventilatie pentru cladirea principala includ sisteme de ventilatie naturala si ventilatie
mecanica care fi proiectat si executat conform specificatiilor producatorului motoarelor termice.
Instalatia de ventilatie va trebui sa asigure atat aerul de racire necesar pentru ricirea generatoarelor,
cat si aerul de ardere necesar motoarelor termice. Gradul de filtrare a aerului va fi impus de
producatorul motorului.

Pentru restul cladirilor se va prevedea ventilatie naturala organizata.

5.3.5.2. SISTEM DE INCALZIRE/CONDITIONARE A AERULUI

Proiectarea instalatiilor de Tncalzire/racire trebuie sa permitd mentinerea urmatoarelor temperaturi
in interiorul diferitelor camere/cladiri:
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HVAC

Cladire/Incipere Temperatura [°C] Tip Schimburi de aer/h

Max Min

Cladirea
administrativa

Camera de comanda 26* 20 AC 6
Birouri 26 20 AC 6
anl;(SJiltﬁrielsaﬁ de 6% 20 AC 10
Laborator 26 20 AC 10
Grupuri sanitare 26 20 AC 10
Hol/ casa scarii 32 16 6
Incaperii  instalatii

iyt B 5| s ;
tablouri electrice)

Camera baterii 28* 16 HV 10
Camera depozitare 32 16 HV 4
Atelier 26* 20 AC 10
Sala motoare Conform 6 \%

producator motoare

Statia de epurare

L 32 6 HV** 6
chimica

Nota:
AC: Aer conditionat
HV — Incélzire/ventilatie

* instalatia de aer conditionat trebuie sa fie capabila sa mentina temperatura n interiorul camerei /
cladirii, indiferent de degajarile de caldura ale echipamentelor instalate Th camera si / sau cladire.

** instalatii de Tncalzire/racire in scop tehnologic

Se recomanda, Th masura n care este posibil, proiectarea unei instalatii de Incalzire/racire de tip
centralizat cu centrale de tratare a aerului. Indiferent de tipul instalatiilor de
incilzire/racire/ventilare pentru scopuri tehnologice, acesta vor avea un grad de redundanta adecvat
astfel incét defectarea unei instalatii sau parti de instalatie sa nu conduca la limitarea functionarii
echipamentelor centralei de cogenerare.

Temperaturile exterioare minime/maxime de calcul pentru care trebuie indeplinite cerintele din
tabelul de mai sus sunt: -15 °C si respectiv 40 °C.

P.019707/W5CE-001 - Revizia: 01 81

Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere catre terti este interzisa fard acordul scris prealabil.

Toate drepturile de proprietate intelectuald apartin Tractebel Engineering S.A.



5.3.5.3. SISTEMUL DE EVACUARE A APELOR UZATE

Se va prevedea un sistem unitar de preluare si evacuare a tuturor apelor uzate din instalatie Tn
sistemul de evacuare existent corespunzator al TITAN POWER SA, care este compus din trei retele
separate de deseuri:

ape uzate industriale;

apele sanitare si menajere;

apa de ploaie.
Se vor prevedea separatoare de ulei/hidrocarburi Tn zonele unde exista pericolul aparitiei unor
scurgeri de ulei (cuva trafo, gospodaria de ulei, sala motoarelor etc.). Separatoarele de ulei se vor
dimensiona si alege astfel incat apa evacuatd din acestea sa poate fi descarcata la reteaua de
canalizare (se vor respecta cerintele NTPA 002).

5.3.6. Organizarea de santier
Organizarea de santier se va amenaja in incinta centralei prin grija Contractorului.

Pentru asigurarea spatiilor necesare desfasurarii activitatilor specifice, pe platforma betonata din
incinta centralei (spatiul alocat organizarii de santier va fi stabilit de comun acord Beneficiar —
Contractor, in concordanta cu spatiul necesar propus de catre Contractor) se vor amplasa containere
metalice pentru:

Birou tehnic;

Punct de prim ajutor;

Punct de prevenire si stingere a incendiilor (dotat cu toate echipamentele cerute

prin lege);

Serviciul ,,Securitate si Sanatate in Munca” (SSM);

Grup sanitar;

Magazie pentru echipamente usoare;

- Vestiar.

Toate containerele vor fi racordate la energie electrica si vor fi dotate cu echipamente de aer

conditionat.

Toata aceasta zona va fi protejata de restul platformei printr-un gard din panouri din dotarea
constructorului.

Racordurile de apa potabila, respectiv energie electrica vor fi prevazute cu contoare ce vor fi in
sarcina Contractorului.

Depozitarea materialelor se va face In spatii special amenajate. Acestea trebuie amplasate pe
teritoriul santierului tindndu-se cont de riscurile pe care le implica manipularea si depozitarea
materialelor, conform actelor de Tnsotire si a specificatiilor producatorului, si de conditiile de
impact asupra mediului (contaminari ale solului, apei aerului, etc.).

Substantele chimice vor fi depozitate in spatii separate (mai ales daca au o incompatibilitate cu alte
materiale.

Materialele care prezinta pericol de explozie sau incendiu (tuburi cu oxigen, acetilena, vopseluri,
diluanti, etc.) se vor depozita separat, departe de sursele de caldura sau foc deschis.

Se vor asigura spatii suficiente pentru descarcarea si manipularea in conditii de siguranta a
materialelor grele si /sau voluminoase. De asemenea se vor asigura spatii de manipulare a
materialelor in depozite. Acestea vor fi mentinute Tn permanenta libere si curate (fara nici un fel de
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obstacole, noroi, pete de ulei sau carburanti, alte substante etc.) aceste spatii vor fi marcate cu
vopsea galbena.

Tn spatiile de depozitare se vor amplasa mijloace de stingere a incendiilor compatibile cu tipul
materialelor stocate (lemn, oxigen, diluanti, materiale plastice, carburanti, etc.). Locurile si caile
de acces la zonele cu materiale pentru prevenirea si stingerea incendiilor se vor marca cu vopsea
rosie si de asemenea se vor mentine in permanenta libere si curate.

Este recomandata evitarea stocarii de carburanti Th santier mai ales daca amplasamentul acestuia
se afla Tn oras. Tn cazul Tn care se impune totusi stocarea de carburanti in santier, aceasta se va face
n cantitati mici aplicandu-se reguli speciale de depozitare si cu acordul managerului de proiect si
al coordonatorului de securitate si sanatate Th munca pe durata executiei lucrarilor.

Amenajarea de magazii provizorii, altele decat cele puse la dispozitie prin facilitatile organizarii
de santier, va fi admisa de managerul de proiect si de coordonatorului de securitate si sanatate in
munca pe durata executiei lucrarilor numai dupa luarea unor masuri speciale de securitate.

Contractorul va pune la dispozitia santierului un numar suficient de containere selective (pentru
moloz, lemn, metale, plastic, sticld, gunoi menajer) si va asigura evacuarea deseurilor.

Pe toata durata executiei lucrarilor, Tn acest scop executantul fiind obligat sa incheie un contract cu
0 societate specializata.

Contractorul va sorta si transporta cu mijloace adaptate toate deseurile pana la containere. Fiecare
societate are obligatia sa asigure curatarea zonei sale de lucru si sa mentina caile de acces libere si
curate Tn caz contrar putand fi sanctionata.

Contractorul are obligatia sa demonteze si sa compacteze ambalajele de carton (voluminoase).

Contractorul va asigura curatenia zilnica a spatiilor din cadrul organizarii de santier cu ajutorul
unor echipe special desemnate sau printr-o societate specializata.

5.3.7. Piese de schimb / scule si dispozitive speciale

Piesele de schimb necesare punerii in functiune a Centralei sunt incluse in domeniul de aplicare al
Contractorului.

Sculele si dispozitivele speciale pentru intretinerea generala a motoarelor vor fi furnizate de catre
Contractor si vor raméne Tn proprietatea Beneficiarului.

Referitor la piesele de schimb, Contractorul, va trebui si tina cont de faptul ca Beneficiarul va
semna cu furnizorul motorului sau cu o firma specializata in lucrari de mentenanta un contract de
tip LTSA pentru intretinerea si repararea pe termen lung a motoarelor. Piesele de schimb pentru
motoare (cu exceptia consumabilelor si a pieselor de schimb obisnuite) nu sunt vizate de prezentul
alineat.

Piesele de schimb se definesc ca:
piese de schimb initiale, furnizate de Contractor pentru a fi utilizate in timpul
Contractului EPC;
piese de schimb de functionare (filtre de aer pentru motoare, garnituri, ulei de
refncarcare, reactanti pentru tratarea chimica a apei etc.);
piese de schimb obligatorii, care cuprind acele piese de schimb pe care
Beneficiarul este considerat a le Tntretine Tn atelier pentru orice mica defectiune;
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piese de schimb strategice disponibile aflate Tn depozite comune organizate de
producatorii echipamentelor in Romania sau Europa.
La Tnceputul Contractului, Contractorul va propune Beneficiarului o lista a pieselor de schimb

pentru fiecare tip de rezerva.

Lista trebuie sa prevada un pret unitar pentru operatiune si piese de schimb obligatorii.

Piesele de schimb pentru exploatare cuprind cantitatile necesare pentru o functionare de doi ani.
Beneficiarul va revizui listele si va decide cu privire la piesele de schimb pe care le va achizitiona.
Piesele de schimb vor fi livrate Beneficiarului prin preluare.

Tn cazul In care sunt depozitate la fata locului, piesele de schimb vor fi puse la dispozitia
Contractorului Tn timpul testelor de finalizare si in timpul Perioadei de garantie, cu conditia ca
acestea sa fie Tnlocuite Tnainte de preluare pentru cele preluate de Contractor in timpul testelor de
finalizare si Tn termen de 15 zile pentru cele luate de Contractor in timpul perioadei de garantie, la
nici un cost pentru Beneficiar.

Tn nici un caz Beneficiarul nu va fi responsabil pentru nerespectarea Contractului de catre
Contractor din cauza indisponibilitatii uneia sau a oricarei piese de schimb de care ar avea nevoie
n cursul Contractului EPC.

5.3.8. Consumabile si substante chimice

Contractorul va furniza prima umplere cu ulei, consumabilele, substantele chimice pana la receptia
de punere n functiune, cu exceptia cazului in care se prevede altfel. La receptia de punere n
functiune, Contractorul se va suplimenta si va proceda la intretinerea tuturor echipamentelor Tnhainte
de predarea acestuia catre Beneficiar, totul fara costuri pentru Beneficiar.

Daca manualul O & M impune acest lucru, Contractorul va reinnoi uleiurile si/sau consumabilele
pana la aceasta data.
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Tractebel is a global engineering company delivering game-changing solutions for a carbon-neutral future. Insights
gathered during our more than 150 years of experience in energy, water, infrastructures and nuclear projects
combined with local expertise allow us to tackle complex future-oriented projects. By connecting strategy, design,
engineering and project management, our community of 4,800 imaginative experts helps companies and public
authorities create positive impact towards a sustainable world, where people, planet and profit collectively thrive.
With offices in Europe, Africa, Asia, the Middle East and Latin America, the company registered a turnover of 579
million Euros in 2021. Tractebel is part of the ENGIE Group, a global reference in low-carbon energy and services.

TRACTEBEL ENGINEERING S.A.
54A, Av. Popisteanu

Expo Business Park, Building 1, 3rd floor
012095 - Bucharest - Romania
tractebel-engie.com

Mihai ENE

tel. +40 31 2248 167

fax +40 31 2248 201
mihai.ene@tractebel.engie.com
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